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Lokalne fluktuacje kaskad Mandelbrota w przypadku krytycznym

W latach siedemdziesigtych B. Mandelbrot zaproponowal losowe miary kaskadowe do
modelowania zachowania energii w przeptywach burzliwych (turbulencjach). Najprostszym
ich przyktadem jest ciag miar {u,} na odcinku [0, 1) zdefiniowany ponizej.

Miare pu, definiujemy jako absolutnie ciggla wzgledem miary Lebesgue’a z gestoscig
stalg na przedziatach diadycznych dlugosci 27". Wartosci miary na poszczegélnych prze-
dziatach dyktowane sa przez galazkowy spacer losowy. Po odpowiedniej normalizacji miary
Wn zbiegaja stabo do losowej miary p. Rekurencyjna struktura gatazkowego spaceru loso-
wego sprawia, ze dla p(©, ™) bedacymi dwiema niezaleznymi kopiami p zachodzi

pl0,1) £ e=©u©100,1) + ¢ V][0, 1),

gdzie (&, &) jest zadanym przez spacer wektorem losowym, ktory jest niezalezny od p(%)
oraz p).

W przypadku omawianym podczas wystapienia, miara graniczna okazuje sie by¢ ciagta,
lecz singularna wzgledem miary Lebesgue’a. Rozwazaé bedziemy problem jej fluktuacji.
Szukamy deterministycznych funkeji ¢, 1, dla ktorych z prawdopodobieristwem jeden, dla
dowolnego z € supp(u) i dostatecznie duzych n

Y(n) < p(l(x)) < o(n),

gdzie I,(z) przedziatem diadycznym dlugosci 27" zawierajacym x.
Wystapienie oparte jest o wyniki uzyskane wspoélnie z Dariuszem Buraczewskim i Kon-
radem Kolesko (Uniwersytet Wroctawski).
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