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Lokalne �uktuacje kaskad Mandelbrota w przypadku krytycznym

W latach siedemdziesi¡tych B. Mandelbrot zaproponowaª losowe miary kaskadowe do
modelowania zachowania energii w przepªywach burzliwych (turbulencjach). Najprostszym
ich przykªadem jest ci¡g miar {µn} na odcinku [0, 1) zde�niowany poni»ej.

Miar¦ µn de�niujemy jako absolutnie ci¡gª¡ wzgl¦dem miary Lebesgue'a z g¦sto±ci¡
staª¡ na przedziaªach diadycznych dªugo±ci 2−n. Warto±ci miary na poszczególnych prze-
dziaªach dyktowane s¡ przez gaª¡zkowy spacer losowy. Po odpowiedniej normalizacji miary
µn zbiegaj¡ sªabo do losowej miary µ. Rekurencyjna struktura gaª¡zkowego spaceru loso-
wego sprawia, »e dla µ(0), µ(1) b¦d¡cymi dwiema niezale»nymi kopiami µ zachodzi

µ[0, 1)
d
= e−ξ0µ(0)[0, 1) + e−ξ1µ(1)[0, 1),

gdzie (ξ0, ξ1) jest zadanym przez spacer wektorem losowym, który jest niezale»ny od µ(0)

oraz µ(1).
W przypadku omawianym podczas wyst¡pienia, miara graniczna okazuje si¦ by¢ ci¡gªa,

lecz singularna wzgl¦dem miary Lebesgue'a. Rozwa»a¢ b¦dziemy problem jej �uktuacji.
Szukamy deterministycznych funkcji ϕ, ψ, dla których z prawdopodobie«stwem jeden, dla
dowolnego x ∈ supp(µ) i dostatecznie du»ych n

ψ(n) ≤ µ(In(x)) ≤ ϕ(n),

gdzie In(x) przedziaªem diadycznym dªugo±ci 2−n zawieraj¡cym x.
Wyst¡pienie oparte jest o wyniki uzyskane wspólnie z Dariuszem Buraczewskim i Kon-

radem Kolesko (Uniwersytet Wrocªawski).
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