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O pewnych wypukªych porz¡dkach stochastycznych dla rozkªadów
dwumianowych

Wyniki przedstawione w komunikacie zostaªy uzyskane wspólnie z Jackiem Mrowcem
i Szymonem W¡sowiczem i s¡ zawarte w pracy [4].

Otrzymujemy nast¦puj¡cy wynik o wypukªych porz¡dkach stochastycznych dotycz¡cy
rozkªadów dwumianowych.

Theorem 1. Niech x, y ∈ (0, 1), n ∈ N, X,X1, X2 ∼ B(n, x), Y, Y1, Y2 ∼ B(n, y), X, Y
niezale»ne z.l.(n.z.l.), X1, X2 n.z.l., Y1, Y2 n.z.l. Wtedy

FX+Y 6cx
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2

(
FX1+X2 + FY1+Y2

)
. (1)

W dowodzie Twierdzenia 1 wykorzystujemy wypukªe koncentracyjne twierdzenia [2, 3]
oraz Lemat Ohlina o wypukªych porz¡dkach stochastycznych [5]. Nierówno±¢ (1) mo»e
nie by¢ prawdziwa w ogólnym przypadku (bez zaªo»enia, »e zmienne losowe maj¡ rozkªad
dwumianowy). Podajemy kontrprzykªad.

Korzystaj¡c z Twierdzenia 1 podajemy rozwi¡zanie nast¦puj¡cego 25-letniego problemu
zwi¡zanego z operatorami Bernsteina�Sznabla, który Ioan Ra³a przedstawiª na Conference
on Ulam's Type Stability, Rytro 2014 [1, Problem 2, str. 164] (dowodzimy, »e nierówno±¢
(2) jest prawdziwa).

Czy prawdziwa jest nierówno±¢

n∑
i,j=0

(
bn,i(x)bn,j(x) + bn,i(y)bn,j(y)− 2bn,i(x)bn,j(y)

)
f

(
i+ j

2n

)
≥ 0 (2)

dla wszystkich funkcji wypukªych f ∈ C
(
[0, 1]

)
i dla ka»dego x, y ∈ [0, 1], gdzie

bn,i(x) =

(
n

i

)
xi(1− x)n−i , i = 0, 1, . . . , n .

s¡ wielomianami Bernsteina stopnia n ∈ N.
Podajemy równie» uogólnienie Twierdzenia 1, bior¡c m (m = 2, 3, . . .) zmiennych loso-

wych w miejsce dwóch zmiennych losowych X, Y , jak równie» uogólnienie Problemu Ioana
Ra³y i jego rozwi¡zanie.
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