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Formule d’homotopie pour un domaine a bord (¢+k%)-concave
d’une variété CR générique et ¢g-concave. Applications

par SALOMON SAMBOU et BOCAR TOURE (Dakar)

Abstract. We give a homotopy formula for the 8 operator on a domain with (g+k)-
concave boundary. As a consequence we show that the dimension of the dy-cohomology
groups for some CR manifolds g-concave at infinity is finite.

1. Introduction. Ce travail s’inscrit dans le cadre général de I’étude de
I’équation de Cauchy—Riemann tangentielle. Plus précisement nous résolvons
le 0p dans un domaine w, d’une sous-variété CR générique de codimension
k de C™ et g-concave. Nous définissons w, comme dans le théoréme 4.3
de [5] twr ={2z€ M| |z— 20| <T7etp(z) <)}, ¢ étant une fonction
(¢ + k)-concave sur un voisinage d’un point zo de M et 7 un réel strictement
positif assez petit pour que w; CC M (voir sous-section 3.1).

Notre résultat principal est le théoréme suivant ot Cp ,(w,) désigne
I'espace des (n,r)-formes différentielles continues sur w; :

THEOREME 1.1. Soit M une sous-variété CR générique de C™ de codi-
mension réelle k de classe C® et q-concave (1 < q < (n — k)/2). Pour tout
zo dans M et tout domaine w, de M défini comme précédemment il existe
des opérateurs intégrauz T, de C, (w;) dans C}l,/f__f(wﬂ), 0< 7 <, tels
que pour toute forme différentielle f de bidegré (n,r) et de classe C' sur W,
on a, SUr Wy :

(i) f=0T f +T,110f sil<r<q-—3,
(ii) f=0T,f sir=q—2 et f =0.
Le théoréme 1.1 est I’équivalent en codimension supérieure du théo-

réme 4.3 de [5] qui traite des hypersurfaces réelles de C", g-concaves-convexes
avec des estimations jusqu’au bord. Par ailleurs, utilisant des estimations
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holdériennes jusqu’au bord faites dans [6], nous dérivons du théoréme 1.1 le
résultat suivant :

THEOREME 1.2. Les opérateurs T, sont continus de C} .(w0;) dans
01/2_6(5T/) pour tous 0 <e <1/2 etl1<r<q-—2.

n,r—1
Enfin, moyennant une hypothése supplémentaire de g-concavité & ’infini
sur M, on déduit du théoréme 1.1 une version (en codimension quelconque)
dans le cas “concave” de quelques théorémes de finitude et d’invariance de
groupes de cohomologie obtenus dans [5]. Une version C*° des résultats de
méme nature a été obtenue par Ricard dans [7], & partir des solutions locales
du 9 qui ne proviennent pas d’une formule d’homotopie.

2. Généralités. Soit M une sous-variété réelle de classe C3 de C™. Soit
k la codimension réelle de M (1 < k < n). Si z € M, on note par TS M
I’espace tangent complexe & M en z.

DEFINITION 2.1. M est dite CR (Cauchy-Riemann) si dimc TSM est
indépendante de z € M.

DEFINITION 2.2. M est CR générique si dimc TSM = n — k pour tout
z € M.

Soient U C C™ un ouvert de C" et gy, ..., 0, des fonctions de classe C?
sur U telles que
MNU={z€U|p(z)=---=0r(z) =0} avec dpoi A---ANdpx # 0.

La variété M est alors CR générique si et seulement si 991 A--- A0y, # 0
sur M NU.
Les fonctions g1, . . ., 0 sont appelées fonctions définissantes de M sur U.

DEFINITION 2.3. Une sous-variété réelle M de C", CR générique de codi-
mension réelle k est dite g-concave, 1 < q < (n —k)/2, si pour tout z € M
et tout © = (x1,...,7;) € R¥\ {0} la forme de Levi, restreinte & 7> M,

n ~
82@90 =0
Lo.(t) = O )P,
a,f=1
ol 0y = 101 + + - + X0k, admet au moins ¢ valeurs propres strictement
négatives.

DEFINITION 2.4. Soit M une sous-variété CR générique de codimension
réelle k de C" et g-concave. On dit qu’une fonction ¢ définie sur M est
(q + k)-concave (respectivement (g + k)-conveze) sur M si pour tout point
p de M et pour toute extension 1 de classe C? de ¢ (respectivement —)
& un voisinage de p dans C", la forme de Levi de ¢ restreinte & 1’espace
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tangent complexe & M en p posséde au moins g valeurs propres strictement
négatives.

3. Formules locales. Nous nous proposons dans cette partie de con-
struire des opérateurs intégraux 7, en vue d’obtenir des formules locales
permettant de résoudre le 9. Tout d’abord rappelons briévement la con-
struction du noyau de Barkatou—Laurent Rj;.

On désigne par Z 'ensemble des parties I C {£1,--- , £k} tel que |i| # |j|
pour tous 4,5 € Z distincts. Si I € Z, alors on note par |I| le nombre
d’éléments de I et par A le simplexe de RF défini par

] ]
A[Z{)\ERkZA:ZAjej,)\jZO,Z)\jzl}
j=1 Jj=1

ot (e;)1<j<k est la base canonique de R¥ avec la convention suivante : e_; =

—e; pour tout j = 1,..., k. Soit [ un entier naturel tel que 1 <[ < k. On
note par Z(l) 'ensemble de tous les I € T tels que |I| = I, et par Z'(l)
I'ensemble de tous les I € Z(I) tels que si I = (i1, ...,4;) alors |i,| = v pour
tout v =1,...,1. Enfin, si I € 7 alors on pose

(1) +1 si le nombre d’éléments négatifs de I est pair,

sgn(l) =

& —1 sile nombre d’éléments négatifs de I est impair.
Fixons zp € M. Soit U,, C C" un voisinage de zy. Puisque M est g-

concave, d’apreés le lemme 3.1.1 de [1] il existe une constante C' > 0 telle que

pour j =1,...,k les fonctions

k k
0 =0,+C> 8, o0j=—0+C> 0
v=1 v=1

possédent la propriété suivante : pour tout I = (iy,... ,im) € 7 et tout
A € Ay la forme de Levi de \;, 0, + - + )‘iII\QiII\ en zy admet au moins
q + k valeurs propres strictement positives. Pour tout I € Z'(k), on note
7'(k,*) Pensemble des multi-indices I, = (i1, ...,ik, *), ou I = (i1,...,1x).
On pose o« = 01 + -+ + ok et o = A1gi; + -+ + Ap0i, + A0« pour A =
(Al, ce A )\*) S A[*.

On construit alors & l'aide de p) ainsi défini des sections de Leray
(V1) sezr(ks) (cf. [2]) et des noyaux K et C associés a t;.

Pour (z,&,\) € U,, x Uy, x A5, avec z # £, on pose

(_1)n(n—1)/2

Ki, (2,6 A) = O

(1., d(€ = 2)) M + dr)br, d(€ — 2))" "
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Pour (z,€) € Uy, x Uy, avec z # &, on pose
cr.= | EKp(z&N.
)\GA]*
Le noyau de Barkatou—Laurent est alors défini par
Iez’ (k)
Le résultat fondamental suivant est dii & Christine Laurent-Thiébaut et
Moulay Y. Barkatou [2].

THEOREME 3.1. Soit w un domaine & bord C* tel que w CC M NU, et
f une (n,r)-forme de classe C' sur@. Sin—k—q+1<r <n—k alors
on a

(1) (~)eEFEREEDREG) = (<D)F | £(©) A Runa(2,€)
£€0w
+ <_1)k+1 S gé"f({)/\ [RM]n,r(zaf)

few
+0. | 1) A [Rulnr—1(2,6).
§Ew
Si0<r<qg—-1lona
(2)  (~pinE e g

- <_1)k S f(z) A [RM]O,nfkfrfl(zag)

zE€0w

+ (=DM | 9.£(2) A [Ratlo—k—r—1(2,€)

ZEW

+9e | f(2) A Rulon—r—r(2:).
zZEW
On a la une formule du type Bochner—Martinelli-Koppelman (BMK)
pour variétés CR génériques g-concaves.
Pour construire nos opérateurs intégraux, nous passerons par les étapes
suivantes :

(i) définition du domaine w; et décomposition de son bord dw, en deux
parties Wy et Wy,
(i) transformation de lintégrale § i, f(2) A [Ralon—k—r—1(2:€),
(iii) utilisation de I'opérateur de Henkin,
(iv) application du théoréme 3.1.

On suppose que M est une sous-variété réelle de C™, de codimension
réelle k, CR générique et g-concave (1 <k <mnetl<qg<(n-—k)/2).
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3.1. Définition de w, et décomposition de dw,. Soit zg € M. On consid-
ére ¢ une fonction de classe C3, (g + k)-concave sur un voisinage de Zy dans
M et telle que dg(zp) # 0. Posons :

Uyp={2€C"||z—20| <7}, 7T€RY,
2, = {z € Uy, ’ 1,[)(2) < 90(20)}
oil 1) est une extension de classe C? de ¢ a Uy,
wr =2NM,
Wi={zeM]|p(z) <ep(z) et |z— 2| =7},
Wa ={ze M|[p(z) = ¢(20) et |z — 2] < 7}

Nous avons alors
Ow, =W UWy, OWy =0Wa={z€ M |¢(z) =¢(20) et |z — 2| =7}
On a donc la formule

| r&ARBMon k(2= | FE)ARMonkr1(28)

zEQw- zeWy

+ S f(Z) A [RM]D,n—k—r—l(zvg)'
ze€Wo

3.2. Transformation de l’intégrale sur Wo. On a établi dans [6] la relation
(R) 906G (2,6) = (1) (Ru(2,) — Su(2.€)).

Il s’ensuit que

S f(Z) A EZ[GM]O,n—k—T—z(Z7 g) + S f(Z) A 5E[CTYZ\/[]O,n—k—r—l(Zv g)

z€Wo z€Wo
= (D" | f(2) A [Butlop—r—r-1(2,€)
zeWs
+(=DF | F(2) A [Salon—r—r—1(2,€).
zeWs

(Pour les définitions des noyaux Gy et Sy, voir [6].) Wa est dans le bord
de Touvert {z € M | —p(2) < —¢(z0) et |z — zp] < 7}. Comme ¢ est
(q + k)-concave, —¢ est (q + k)-convexe. Par conséquent, les applications de
Leray 17, définies dans la section 2 de [8] sont (g + k)-holomorphes en z. De
plus, pour 0<r<g—2onan—k—q+1<n-—k—r— 1. Par suite, on a
les annulations [Sarlon—k—r—1 =0pourn —k—r—1>n—k—q+1.

Par ailleurs on a aussi les formules suivantes :

V() A OelGutlon—r—r—1(2,€) = (=1)" GGy, (£)(€)
z€Ws
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et
| £(2) AOLIGMon—k—r—2(2,€) = (~1)" DG} (0:£)(€)
o (-1 (1)),

ou l'on a posé (momentanément)

Gi(9) = | 9(2) AOelGrrlom—k—r—1(z,")
zeV

avec soit V = Ws, soit V = 0Ws.
Donc finalement on obtient

CDF | £() A Bardonosror(2:6) = (—1™HHB.G0, (1)(E)
o (DG @ f) ()
(DG ().

3.3. Utilisation de l'opérateur de Henkin. Pour U, = {z € U, | |z — 2
< 7'} avec 0 < 7/ < 7 on pose

ﬁrf(g) = (_1)a+k S f(Z) N [RM]D,n—k—r—la ﬁ?“f € Cg,r(w)'
zeWq

Pof(&) = (=)™ {0 f(2) AGMlon—k—r—2(2,6), lgrfECS,r(w%
2€0Wy

ot a = (n+7r)(k+1)+ 3k(k+1) = a(r). Posons P, f = P.f+P,f sur UL,
Pour 1 < r < ¢ —1, soit L, 'opérateur de Henkin (cf. [3]) permettant de
résoudre le & dans la boule U/ de C". Alors L, : C}) .(Us,) — C5 . (UL),
0 < & < 1, est linéaire et continue. De plus, sur U;O, on a

(*) gLrﬁrf + Lr—i—lgﬁrf = ﬁrf

On a aussi une relation analogue avec P,. Par conséquent, OL, P, f+ L, 10P, f
= P, f. On déduit de ce qui précéde, pour ¢ € U! , la formule

B (D | ) ARMlon-r—r-1(28)

zE€O0wr

0’

= (DB F(E) + (—1)° P f(€)

+ (=)MHHG | F(2) A [Gadlom—k—r—1(2,€)
zeWs

+ (=1t X Of (2) N [Gulon—t—r—2(2,€).
z€EW>s
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3.4. Conséquence de la formule BMK pour variétés CR. En tenant
compte de (3) dans le (2) du théoréme 3.1, on a, pour £ € wy = w, NU.

z0)?

J(6) = Bof(©) + Prf(€) + (~1)™ 15, | £(2) A [Garlomoreri(2,€)

zeWs
+ (_1)n+7‘+o¢+1 S ng(z) A [GM]O,n—k—T—Q(va)
ze€Ws
+ (=118, £(2) A [Ruon—k—r—1(2,€)
+ (=19 | f(2) A RMlon—k—(2,€),

zZEWr

ce qui entraine encore

7€) = {LrriBPoF(©) + (—1H o B, 1() A [Garlon ko r-2(2,6)

e,
+ (=0 §Bf () A Rarlomohor1(2,€) } + DL P (€)
R | 1) Batlonira(:6)
+(0° ) N ——

On a donc o

(o) F() = Def (—pyrrrath I SO G5

+ (=D § S A Bulon-ir () + L (©)}
i | () A [Gatlon-r—r—a(2:)
+ (1 Seg:f(z) A [Ratlon-b-r-1(2,€)

+ Lr110¢Pf(§) pour1<r<g—2etfeuw.
LEMME 3.1. Pour1<r<qg—3, ona
gprf(g) = PT+15JC(£)'

Démonstration. Soit f une (n,r)-forme de classe C! sur @,. Alors Of est
une (n, 7+ 1)-forme continue sur ;. Sil <r <g—3alors 1 <r+1<¢g—2.
On a donc, en remplagant f par 0f dans la formule (xx),
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0 (&) = (=)™t [ Ff(2) AGarlom—k-r2(2,)

zeWo
+ (=13 | Ff() A Raddonk-r1(2,8) + L1 Pra £ (€)

ZEWr
+ Ly 120P,110f(&) oua’ =a(r+1).
Notons que OLy 1P 180 (€)+ L1 20Pr110f (€) = Pry10f(€). En appliquant
0 aux deux membres de (%), on obtient aussi
9f (&) = OLr110P, f(€)
+ (=19 | 9. £(2) AGulon—k—r—2(2,€)
zeWo
+ (_1)a+k+15 S ng(z) A [RM]O,n—k—r—l(Zag)'
ZEWr

Remarquons qu’a cause de 9° = 0, on a 9L, 10P,f = 0P, f. En comparant
les expressions obtenues aux deux derniéres équations et en remarquant que
at =a+k+1, on a alors (aprés simplification) le résultat annoncé. Si on
tient compte du lemme 3.1 dans la formule (%), on obtient

1) = Be{(—1)™ [ @) A (Gatlonkr1(2,6)
z€Ws

(=D [ ) A RMlonkr(5:6) + LoD (6)}

zZEwr

+ Lr1 P 0 () + (=)™ 0. 1(2) A [Galon—k—r—2(2,€)
z€Wo

+ (=D 8. f(2) A [Ralom—b-r—1(2,€),  VEE wyp.
ZEWr
Posons

Trf = (_1)n+7‘+o¢ S f(Z) A [GM]O,n—k—r—l(z’ )
ze€Ws

+ (=D | S ARulon—k-r(2,) + LePrf.
ZEWr
On obtient ainsi la formule d’homotopie :
f=0T f+T 1 10f surwpy ZWTOU;() sil<r<qg-3,
annoncée dans le (i) du théoréme 1.1.
Prouvons maintenant la partie (ii) du dit théoréme. Pour r = ¢ — 2 la
relation (R) s’écrit
[Rarlon—k—q(2,€) = (=1)*[Snon—k—q(2,€)
+ (82[GM]O,n—k—q—l(Z7 5) + 85 [GM]O,n—k—q)-
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Comme n—k—q < n—k—q+1, on n’a pas 'annulation de [Syr]on—k—q(2,&).
Donc l'intégrale §__,. 0. f(2) A [Sm)on—k—q(2,€) n'est pas nécessairement
nulle (OW>3 étant non vide) . Par conséquent, la formule (xx) n’est pas valable
pour df. Cependant, si 9f =0 et r = ¢ — 2, la formule (%) s’écrit

(4) &) =D (~))" ) A [Garlon ks 1(2:€)

zeWsy

+(=1" | S A Ratdognr(56)} + PIE),  VEEwn.

zEWr

En appliquant 0 aux deux membres de (4), on a OP,f(¢) = 0. Et compte
tenu de (x), on obtient P,f = 0L, P,f. Par conséquent, on a

F(€) = B (~1y ok [ £(2) A [Gaoink-r1(2,€)
z€Ws

+ (=1 § £ A Rulonkr(56) + LiPof(€)} = DT, £(6).

zZEWr
On a donc montré que sir = ¢ —2 et df =0, alors f = 9T}, f sur w,.

3.5. Estimation des opérateurs T,. Dans la sous-section 3.4 on a con-
struit des opérateurs T, de C,, (@) dans Cy,_1(w;/). Dans cette partie
nous nous proposons de les estimer jusqu’au bord. Plus précisément, nous
voulons prouver le théoréme suivant :

THEOREME 3.2. Les opérateurs T, obtenus a la fin de la sous-section 3.4
sont des opérateurs continus de Cy, ,(0;) dans Crll’/f:f (W) pout tous e > 0

etl<r<qg-—2.

Démonstration. La régularité jusqu’au bord de l'intégrale SZGWQ fz) A
[GMmlon—r—k(2,-) a déja été étudiée dans [6]. Si f € Cp,.(w,) alors cette
intégrale est dans C''/274(@,) pout tout 0 < ¢ < 1/2. De plus, I'opérateur
de Henkin a été estimé dans [5]. Remarques :

(1) Bien que dans [6] les estimations ont été faites dans le cas ol w,
est strictement pseudoconvexe, les noyaux Rjy; et Gjs, dans notre
travail, ont les mémes singularités que dans [6]. Les estimations de
[6] restent encore valables dans notre cas.

(2) Si f est de classe C sur @y, alors, toujours d’aprés [2], T, f est de
classe CY/2 sur w,.

4. Applications. Nous voulons dans cette section retrouver la version
CP et dans le cas “concave” de quelques théorémes d’invariance de cohomolo-
gie obtenus dans [5] pour le cas des hypersurfaces réelles. La version C* de
ces résultats est dans |7]. Nous supposons dans cette section que M est une
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sous-variété CR générique de C", de codimension réelle k, de classe C? et
g-concave.

4.1. Notations. Soient {2 un ouvert de M et r un entier tel que 1 < r < n.
On note alors Cy,.(£2) (resp. Cy .(§2)) I'espace des (n, r)-formes différentielles

continues sur {2 (resp. sur {2) si @ = 0 et holdériennes d’ordre asi 0 < o < 1.
On pose Chr 12 (2) = Mo<e<t/2 01/2 °(£2) et on définit de méme C’<1/2(!2).

On associe a ces espaces les sous-espaces suivants, pour 0 < a <1 :
Z2.(92) = CS, () NKerdy, EgY?(02)=22,(2)n abc,jm ().

On définit de méme les sous-espaces correspondant & (2. Enfin, on considére
les espaces quotients suivants :

HZ5(92) = 23, () B %(92).

On a de méme l'espace quotient correspondant & 2.

4.2. Définitions

DEFINITION 4.1. Une configuration affine qg-convexe pour M est la don-
née d’une collection ordonnée (U, D, 1, 01,. .., 0k, 0—1, - - -, 0—k|, OU

(1) U est un ouvert convexe de C",
(2) ¥,01,--, 0k 0-1,-..,0-k sont des fonctions & valeurs réelles de
classe C? définies sur U telles que :

(a) D={z€ U |¥(z) <0} et dip(z) # 0 pour tout z € 9D,

(b) pour I = (i1, --,ix) € Z(k) un multi-indice (notation voir [2],
par exemple), les fonctions g;, , ..., 0;, sont des fonctions définis-
santes de M sur U,

(c) Doiy A+++ADgi, #0sur U,

(d)sionnoteﬁy—{zEU\gy()<0}Ve{jzl Tk} = J,
alors MNU =(,cj 20, U\M =J,c; 2 et U = UVEJ

(e) pour 1 < ¢ < k et iy,...,ip € J tels que |ij| # |ig| si j 7é k,
d@/)( ) A doiy (2 )} A sz‘[(z) #0sur {z € U | (2) = 0iy() =

QZ z

(f) pour tOflt ))\ (Ao, ALy -y Ag) élément d’un k-simplexe, la forme
de Levi L% (Nt + A1oi, +--- + Ak0i,) admet au moins q + k
valeurs propres strictement positives en tout point de U.

DEFINITION 4.2. Une bosse g-concave pour M est une collection ordon-
née [U07 U17 U27D17 D277/)17¢27 01y--+y0ky 0—15-- -, Q—k] telle que :

(1) Up cC Uy CC Uy sont des ouverts relativement compacts dans C”,
(2) pour i =1,2, D; = {z € Uz | ¢i(z) < 0},
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(3) pour ¢ = 1,2, [U27 U \ Eiv _¢i) 01590k 0—15-+-> Q—k] est une con-
figuration g-convexe affine de M,
(4) Dy C Dy avec Do \ D, cc Uy.

DEFINITION 4.3. [01,02,V] est un élément d’extension g-concave dans
M si 0 et 0 sont des ouverts de M a bord C? et V un ouvert relativement
compact dans M tels que :

(]-) ‘91 - 02a
(2) B2\ 01 CCV,
(3) il existe une bosse g-concave

[Uo, U1, Uz, D1, D2, 91,2, 01, -5 Ok 01, - - - 0]
telleque V=UsNM et ;NV ={z €V | ¢i(2) <0} = D;NV pour
i=1,2.

DEFINITION 4.4. On dit que M est g-concave a l'infini si :

(1) M est g-concave,
(2) il existe une fonction ¢ de classe C? sur M, un compact K de M et
une constante Coo € RU {400} tels que :

(a) o <0sur M\ K,
(b) {z € M | ¢(z) < ¢} est compact pour tout ¢ < Co,
(c) @ est (¢ + k)-concave en tout point de M \ K.

LEMME 4.1. Soit [0, 00, V] un élément d’extension q-concave dans M.
Alors lapplication restriction HZ’IT/Q(GQ) — HZ’{/Q((%) est un isomorphisme
st0<r<q-—2.

Démonstration. Soient [01,02,V] un élément d’extension g¢-concave
dans M, et [Uy,Ur,Us, D1, Do, )1,%2, 01, .., 0k, 01, - - -, 0—k] Uune bosse g-
concave associée & cet élément. Soit r € N tel que 0 <r < g —1.

Supposons 2 < r < q — 2. Montrons que ’application restriction définie
ci-dessus est surjective. Soit f; € Céim(@l) telle que Oy f; = 0 sur #;. On
doit trouver fo € C’,fﬂl«ﬂ(@g) telle que f1 — fo € Eﬁﬂlﬂ(@l). Comme 0y f1 = 0,
d’aprés la formule d’homotopie du théoréme 1.1 établie dans la section 3,
on sait résoudre le 9 sur wr, = DiNUy N M, i = 1,2. Par conséquent il
existe u = T,.f1 € s/ (Dy N Uy N M) tel que Byu = fy sur DyNUpy N M =
DNV =60;NV C 6. Soit alors x € C*°(M) tel que x = 1 sur 62 \ 0; et
supp x CC V. Posons u; = xT1, f1 sur 0 et

f { 0 sur 0 \ 61,
2 = _ Z
f1—0p(XTrf1) sur 6.
On a donc uy € c<1/2 (01) et fo € 051/2(52) avec fi — fo = Opuy.

n,r—1
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Montrons que I’application restriction est aussi injective. Soit fs € Zg’,, (02)
avec 2 < r < g — 2 et telle qu'il existe u; € C’< /2(01) avec Opu1 = fo
sur #;. Comme 9y fo = 0 sur 05, d’aprés notre formule d’homotopie il existe
v="TfeC ;1/2 (92 NUs) telle que Opv = fo sur 3 N U;. De plus, sur

Uy N6y C UsNBa, on a dy(v—up) = 0. Par suite, v — uy € 051/2 (6, N TY)
implique v — u; Ean 1(910U2). Comme2<r<g—2,onal<r—1<
q—3. La méme formule d’ homotopie nous permet de trouver w = T, _1(v—u)
avec w € Csl/z (6, NTy) et telle que dyw = v — uy. Si x € C°(M) avec
X = 1sur 6\ 0; et suppy CC V, alors prenons uz = uj — Op(xw) sur .

Onaug € C<1/

n,r

(02) avec 81,”&2 f2 sur 52.

Supposons r = 1. On utilise alors v — u; = w ou w est une (n,0)-forme
CR sur U; N6y, et on pose alors us = u; sur 67 et ug = v + w sur Oy \ 0.

Enfin, supposons r = 0. L’injectivité provient alors du fait que dans les
variétés CR 1-concaves le principe du prolongement analytique est valable
pour les formes CR. Ainsi une (n, 0)-forme CR sur 03 qui s’annule sur 6 est
nécessairement nulle sur 5. La surjectivité découle du fait suivant : si f est
une (n,0)-forme sur 01, elle est CR sur U; N6 N D; C 61, donc admet une
extension CR sur M N Uy et donc sur 0 (cf. thm. 7.2.1 de [1]).

Remarquons que pour » = ¢ — 1, on a le lemme suivant :

LEMME 4.2. Soient M une sous-variété CR générique q-concave de C™,
de classe C3 et de codimension k. Soit 01,02, V] un élément d’extension
g-concave dans M tel que V- C B({,R) N M, ou & est un point de 02\ 6;.

Soit f € C L2 (M) avec Oy f = 0. Alors pour tout voisinage W dans M de

n,qg—1
0 \ 01, il existe ug € C’<1/

(02) avec Oyug = f sur Oy et ug = uy sur Oy \ W.

Démonstration. On remplace le théoréme 2.3.2(i) de 7] par la formule
d’homotopie établie dans [2]|. La preuve est alors identique & celle de [7].

LEMME 4.3. Soit [D, G| une extension strictement q-concave dans M et
(Ui)ier un recouvrement de G\ D par des ouverts de M. Alors il existe des
ouverts de M : 6qg,...,0n,Vo,...,VN_1 tels que :

(1) 90:D etHN:G,

(2) pour touti € {0,...,N —1}, [0;,0;+1,Vi] est un élément d’extension
q-concave dans M,

(3) pour touti € {0,...,N — 1}, il existe jo € I tel que V; CC Uj,.

On pourra se reporter a [7] pour la définition de la notion d’extension
strictement g-concave et la preuve du lemme 4.3.
On déduit des lemmes 4.1 et 4.2 le théoréme suivant :
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THEOREME 4.1. Soit [D, G| une extension strictement q-concave dans M.
Alors Uapplication restriction : HZf/z(G) — HZ’lT/Q(D) est un isomorphisme
s10<r<qg—2.

On a aussi le résultat suivant :

THEOREME 4.2. Soit M une sous-variété CR générique de C", de classe

C3 et de codimension réelle k. On suppose que M est g-concave a l’infini. Soit
D un domaine de M tel que D = KU{z€ M\ K | ¢(z) <0} oo K CC M.

Alors Uapplication restriction HZ’lr/2(M) — HZ’{Q(E) est un isomorphisme

pour tout v tel que 0 < r < q — 2, et donc dimg H™" (M) < 400 pour un
tel r. De plus, si T = q — 1, alors elle est injective.

Démonstration. Soient K, comme dans la définition 4.4. Définissons
D comme dans I’énoncé du théoréme 4.2. Alors, compte tenu de la formule
d’homotopie du théoréeme 1.1, le reste de la preuve est identique a celle de
la proposition 3.1, section 3, chapitre 7 de [4].
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