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Wariacyjne podejście do zagadnienia równowagi ekonomicznej

w refleksywnej przestrzeni Banacha

Niech X będzie refleksywną przestrzenią Banacha, X? jej przestrzenią dualną oraz
niech 〈· , ·〉 oznacza formę biliniową na X? × X . Oznaczmy przez K ⊂ X domknięty,
wypukły stożek w X oraz przez K+ = {τ ∈ X? : 〈τ, x〉 ≥ 0 ∀ x ∈ K} – jego dodatni
stożek dualny w X?.

Załóżmy, że

Vj : X → R ∪ {+∞}, j = 1, . . . , m, (1)

są wypukłymi, właściwymi i półciągłymi dolnie funkcjami na X oraz

φj : K+ → R, φj(τ) ≥ 0, ∀ τ ∈ K+, j = 1, . . . , m, (2)

są wypukłymi, dodatnio jednorodnymi funkcjami o wartościach nieujemnych. Ponadto
przyjmiemy, że Φ =

∑m

j=1
φj .

Przedmiotem rozważań jest następujące zagadnienie:
Problem (P): Znaleźć π ∈ K+\{0} oraz xj ∈ K, j = 1, . . . , m, spełniające następujące
warunki:

(PM) Vj(xj) = min {Vj(x) : 〈π, x〉 ≤ φj(π), x ∈ K} , j = 1, . . . , m,

(PE)

〈

τ − π, −

m
∑

j=1

xj

〉

+ Φ(τ) − Φ(π) ≥ 0, ∀ τ ∈ K+.

Sformułowany powyżej problem jest uogólnieniem klasycznego modelu równowagi
ekonomicznej Arrowa-Debreu i Arrowa-Debreu-McKenziego.

W pracy podane zostaną warunki istnienia rozwiązania tego problemu w reflek-
sywnej przestrzeni Banacha. Na szczególną uwagę zasługuje fakt, że w przedstawionym
podejściu nie zakłada się istnienia niepustego wnętrza w stożku K oraz nie narzuca się
w zamian żadnych innych warunków na funkcje Vj rekompensujących jego brak. Przypo-
mnijmy, że w dotychczasowych podejściach celem uzyskania rozwiązania przyjmowano
założenie znane w literaturze jako “Mas Colell ω-properness assumption”.

Sformułowano również szereg wniosków umożliwiających uzyskanie klasycznych
rozwiązań omawianego problemu.


