Streszczenie

Tematem przewodnim rozprawy jest badanie wtasnosci algebry miar na okregu ze szczegol-
nym uwzglednieniem zagadnien spektralnych. W naturalny sposob umiejscawia to niniejsza
prace na styku teorii algebr Banacha i przemiennej analizy harmonicznej. Rozwazane pro-
blemy maja klasyczne Zrodia, lecz czesto w czasach ich najwiekszej popularnosci nie zostaty
one w zadowalajacy sposob rozwiazane. Bez watpienia pierwsza istotna w tej tematyce pu-
blikacja byt artykul N. Wienera i H.R. Pitta ([WP]) z 1938 roku, w ktérym zostato po raz
pierwszy zaobserwowane, méwiac we wspotczesnym jezyku, iz miara o oddzielonych od zera
wspotezynnikach Fouriera-Stieltjesa moze nie by¢ odwracalna. W uznaniu dla autoréw sytu-
acja, gdy spektrum miary jest istotnie wicksze od domkniecia zbioru wartosci transformaty
Fouriera-Stieltjesa, jest nazywana fenomenem Wienera-Pitta. Pionierskie prace [.M. Gelfanda
dotyczace przemiennych algebr Banacha pozwolily potem na uzycie odpowiedniego do opi-
su tego zjawiska jezyka oraz zrozumienie istoty tego zagadnienia. Jak sie okazato, fenomen
Wienera-Pitta jest tylko jednym z przejawéw niezwyktego skomplikowania przestrzeni ide-
atow maksymalnych algebry miar. Korzystajac z aparatu teorii Gelfanda, udato sie w latach
pie¢dziesiatych udowodnié¢ istnienie tego zjawiska w algebrach miar na dowolnych grupach
lokalnie zwartych abelowych (prace [S| i [W]). W kolejnych latach tym tematem zajmowalo
si¢ wielu autoréw, wérdéd ktérych warto wymieni¢ C.C. Grahama ([Gr], [GM]),F. Parreau
([P]), W. Rudina ([R1]) i M. Zafrana (artykul [Zaf]). Wraz z konicem dwudziestego wieku
badania w tym zakresie stracity nieco na popularnosci, ale moim zdaniem byto to spowodo-
wane gtéwnie duzymi trudnosciami w osiggnieciu nowych wynikéw, gdyz na brak ciekawych
probleméw trudno tutaj narzekac.

Sama rozprawa podzielona jest na sze$¢ rozdziatow. Pierwszy z nich ma charakter wpro-
wadzajacy i stuzy zebraniu potrzebnych w dalszej czedci wywodu faktoéw oraz ustaleniu no-
tacji. Omawiamy w nim kolejno uzywane potem zagadnienia z teorii miary i algebr Banacha.
Nastepnie przechodzimy do szczegdétowych informacji o algebrze miar na okregu, omawiajac
pojecie naturalnosci spektrum, produkty Riesza, a takze najwazniejsze tezy z artykutu M. Za-
frana ([Zaf]). Kazdy z nastepnych rozdzialéw jest wyborem najwazniejszych fragmentéw badz
pelnym przedstawieniem jednej z prac mojego autorstwa. Tak wiec tresé¢ rozdziatu drugiego
jest wiernym odwzorowaniem publikacji [O] dotyczacej elementarnego dowodu twierdzenia
Hatoriego i Sato ([HS]) o rozkladzie dowolnej miary na sume dwoéch miar o naturalnym
spektrum oraz miary dyskretnej dla algebry miar na okregu. Czes¢ ”Miary rozsadne” sku-
piona jest wokot napisanej we wspotpracy z drem hab. Michatem Wojciechowskim publikacji
[OW2] (przyjetej do druku w St. Petersburg Mathematical Journal). Motywacja do napisania
tej pracy byt fakt, iz zbiér miar o naturalnym spektrum nie jest zamkniety na dodawanie i
wobec tego narzuca sie pomyst zbadania zbioru miar, ktére zaburzajg miary o naturalnym
spektrum do miar o naturalnym spektrum (takie miary nazwalismy spektralnie rozsadnymi).

5



Okreslony w ten sposob zbior okazuje sie mie¢ strukture algebry Banacha. W dalszym ciggu
tego rozdziatu dowodzimy, ze miary Zafrana sa spektralnie rozsadne, ale miary dyskretne,
z wyjatkiem wielokrotnosci dy, nie maja tej whasnosci. Nastepny rozdziat dotyczy topolo-
gicznych wtasnosci przestrzeni ideatéw maksymalnych algebry miar na okregu. Jego tresc to
zestaw najwazniejszych wynikow z preprintéw [OW3] i [OW4], z ktérych wartym podkresle-
nia jest dowod istnienia nieprzeliczalnie wielu parami roztacznych podzbioréow otwartych w
przestrzeni idealéw maksymalnych algebry miar na okregu, co pocigga za sobg nieosrodko-
wos¢ tej przestrzeni i pozwala w nowy sposob spojrze¢ na teori¢ spektralna miar. Rozdziat
piaty to szczegbélowe oméwienie artykutu [OW1], w ktérym dowodzimy istnienie nieskonczo-
nego zbioru o tej wlasnosci, iz kazda miara, ktorej transformata Fouriera-Stieltjesa przyjmuje
wartosci tylko z tego zbioru, ma naturalne spektrum. Na koniec konstruujemy przyktad mia-
ry singularnej speliajacej te zalozenia. Ostatnia cze$¢ to planowane do publikacji wyniki
dotyczace zbieznosci poteg splotowych miar.



