
English

We derive results in ergodic optimization, multifractal formalism and fractal
geometry.

We prove that the restricted variational principle holds for generic matrix
cocycles over subshifts of finite type, i.e,

htop(E(~α)) = inf{P ~ΦA
(~q)− ~α.~q : ~q ∈ Rd}

= sup{hµ(T ) : µ ∈M(X,T ) with χ(µ, ~ΦA) = ~α},

where E(~α) = {x ∈ X; limn→∞
1
n

log ‖(A∧i)n(x)‖ = αi}.
We also show that for such cocycles over subshifts of finite type, the

Lyapunov spectrum is equal to the closure of the set where the entropy
spectrum is positive.

We consider a topological dynamical system, and define a subadditive
potential Φ. We prove that for t → ∞ any accumulation point of a family
of equilibrium states of tΦ is a maximizing measure. We show that the
Lyapunov exponent and entropy of equilibrium states for tΦ converge in the
limit t→∞ to the maximum Lyapunov exponent and entropy of maximizing
measures. We use the latter result to show the continuity of entropy spectrum
at boundary of Lyapunov spectrum for generic matrix cocycles.

We extend the continuity result of the lower joint spectral radius that
was proven for locally constant cocycles by Bochi-Morris [BM] to Hölder
GL(d,R)-valued cocycles under the assumption that the linear cocycles admit
a dominated splitting of index 1.

In the matrix cocycle case, we prove that the maximal Lyapunov exponent
can be approximated by Lyapunov exponents of periodic trajectories under
certain shadowing assumptions. Our approach differs considerably from the
approach of Kalinin [Ka], who proved a similar result.

We also study a class of solenoidal expanding attractors Λ for which the
contraction is not conformal. Under an assumption of transversality and as-
sumptions on Lyapunov exponents for an appropriate Gibbs measure (stable
Sinai-Ruelle-Bowen measure) imposing thinness, assuming also there is an
invariant C1+α strong stable foliation, we prove that Hausdorff dimension
dimH(Λ∩W s) is the same quantity t0 for all W s and else dimH(Λ) = t0 + 1.
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Polish

W pracy zajmujȩ siȩ optymizacja̧ ergodyczna̧, formalizmem multifraktalnym,
i geometria̧ fraktalna̧.

Dowodzȩ dla typowych kocykli macierzowych nad subprzesuniȩciami skoń-
czonego typu tak zwana̧ ograniczona̧ zasada̧ wariacyjna̧ (restricted variational
principle), to znaczy

htop(E(~α)) = inf{P ~ΦA
(~q)− ~α.~q : ~q ∈ Rd}

= sup{hµ(T ) : µ ∈M(X,T ) with χ(µ, ~ΦA) = ~α},

gdzie E(~α) = {x ∈ X; limn→∞
1
n

log ‖(A∧i)n(x)‖ = αi}. Pokazujȩ również,
że dla takich kocykli widmo wyk ladników Lapunowa jest dodatnie na gȩstym
podzbiorze.

Dla subaddytywnego potencja lu Φ zadanego na topologicznym uk ladzie
dynamicznym pokazujȩ, że dowolna *s laba granica stanów równowagi dla
tΦ przy t → 0 jest miara̧ maksymalizuja̧ca̧ wyk ladnik Lapunowa; zachodzi
również zbieżność wyk ladnika Lapunowa i entropii. Ten wynik używam
nastȩpnie do pokazania cia̧g lości entropii na granicy widma Lapunowa dla
typowych kocykli macierzowych.

Cia̧g lość tak zwanego ”lower joint spectral radius” zosta la pokazana dla
lokalnie sta lych kocykli macierzowych przez Bochi’ego i Morrisa w [BM],
rozszerzam ten wynik do Hölderowskich kocykli o wartościach w GL(d,R)
posiadaja̧cych zdominowany rozk lad, indeksu 1.

W klasie kocykli macierzowych dowodzȩ, że przy pewnych za lożeniach o
aproksymacji trajektoriami okresowymi, maksymalny wyk ladnik Lapunowa
przybliża siȩ wyk ladnikami Lapunowa trajektorii okresowych. Podobny wynik
zosta l uzyskany innymi metodami przez Kalinina w [Ka].

W pracy badam również klasȩ solenoidalnych rozcia̧gaja̧cych atraktorów
Λ z niekonforemna̧ kontrakcja̧ w kierunku stabilnym. Zak ladaja̧c transwer-
salność, warunki na wyk ladniki Lapunowa pewnej miary Gibbsa (stabil-
nej miary Sinai’a-Ruelle’a-Bowena) implikuja̧ce ”cienkość” atraktora, jak
również istnienie 1+hölderowskiej foliacji w kierunku silnie stabilnym, dowo-
dzȩ, że wymiar Hausdorffa przeciȩcia atraktora z każdym lísciem foliacji sta-
bilnej przyjmuje tȩ sama̧ wartość t0. Dla ca lego solenoidu mamy dimH(Λ) =
t0 + 1.

S lowa kluczowe:

granica w zerowej temperaturze, maksymalny wyk ladnik Lapunowa, formal-
izm termodynamiczny, potencja ly subaddytywne, widmo Lapunowa, kocykle
macierzowe, warunek dominacji, entropia topologiczna, solenoid, wymiar
Hausdorffa.
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