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Ocena osiaggnieé
dr Anety Wroblewskiej-Kaminskiej
w zwigzku z ubieganiem sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Dr Aneta Wroblewska-Kamifiska jest specjalistka z teorii réwnan rézniczkowych
czgstkowych. Pracuje jako adiunkt w Instytucie Matematycznym Polskiej Akade-
mii Nauk. Jest autorka lub wspélautorka 20 prac naukowych.

Wskazane we wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego osia-
gniecie naukowe ., Analiza matematyczna wybranych modeli hydrodynamicznych”
obejmuje cykl szeSciu publikaciji, ktére zostaly upowszechnione w latach 2016-2019.
Sa to:

[1] Boundary layer for a non-Newtonian flow over a rough surface.

[2] The asymptotic analysis of the complete fluid system on a varying domain:
from the compressible to the incompressible flow.

[3] Weak solutions to the full Navier-Stokes-Fourier system with slip boundary
conditions in time dependent domains.

[4] Unsteady flows of heat-conducting non-Newtonian fluids in Musielak-Orlicz
spaces.

[5] Flow of heat conducting fiuid in a time-dependent domain.

(6] On long-time asymptotics for viscous hydrodynamic models of collective

behavior with damping and nonlocal interactions.

)
6

Wszystkie te prace obejmuja wyniki uzyskane po doktoracie i ukazaly sie w cza-
sopismach z listy Journal Citation Reports o uznanej renomie; SIAM Journal on
Mathematical Analysis {1, 2], Journal de Mathématiques Pures et Appliquées [3],
Nonlinearity [4], Zeitschrift fiir angewandte Mathematik und Physik [5] oraz Ma-
thematical Models and Methods in Applied Sciences [6].
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W nawiazaniu do wspoétautorskich prac [1] oraz [3]-[6], przedstawione zostaly
oéwiadczenia dotyczace prowadzonych wspélnie badafi. Na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, iz dr A. Wréblewska-Kamifiska wniosta istotny wklad w powstanie
tych publikacji. Przy tym w przypadku pracy [4], chociaz wkiad autoréw w te
publikacje wyrazony zostal jako réwny, owiadczenie bezposrednio wskazuje, iz rola
dr A. Wréblewskiej-Kamifiskiej byta w istocie bardziej znaczaca: ukierunkowywala
bowiem prowadzone badania.

Przedstawione w ramach osiagniecia habilitacyjnego prace dotycza zagadnien
mechaniki plynéw, bedacej przedmiotem intensywnych badan w wielu osrodkach
naunkowych na $wiecie.

W pracy [1] badane jest przyblizenie ukladu Stokesa i udowodnione sg 0szaco-
wania bledu; odpowiednio,

o — uppllwrzion < ClelInel) 7

gdy 1 < p < 2oraz
[ — v, lwiaey < Clel lne)7TH

gdy p > 2. W prowadzonych rozwazaniach istotna jest przy tym analiza ukladu
warstwy brzegowej, dla ktérego pokazano istnienie jednoznacznego stabego rozwig-
zania uzysknjac nastepnie efekt jego eksponencjalnej zbieznosci.

W pracy [2] badane s3 rozwigzania uktadu Naviera-Stokesa-Fouriera w obszarze
postaci

Q.- =B o
e — g;' Ro(o) \ (Uizl,.‘.,NE Bri(mi)) -

gdzie 6 > 1, B € (0, ). Gdy € — 0 pokazana jest tu zbieznos¢ gestosci pe, predkosci
u, oraz temperatury 7., a w tym miedzy innymi staba zbieznoéé przy spoczynkowej
dystrybucji temperatury ¥

ﬁéﬁéewﬁmﬁwwm»

w. - U w L0, T; WH(K;R?)
oraz mocna zbieznoéé
u. » U wL¥(0,T) x K;R?),

gdzie K jest dowolnym zwartym podzbiorem R3. a U oraz © to predkoéc i tempe-
ratura w modelu Oberbecka-Boussinesqa.

W pracy [3] badany jest uklad Naviera-Stokesa-Fouriera bez sit zewnetrznych
w zaleznym od czasu obszarze (2;. Dla tego ukladu, przy stosownym sformulowaniu
pojecia slabego rozwigzania, udowodnione zostalo twierdzenie o istnieniu rozwig-
zania. Wynik ten dotyczy sytuacji gdy wspétczynniki lepkosci w tensorze naprezen
sg stale, aczkolwiek w odrebnej dyskusji dopuszczona jest ich zalezno$¢ od tempe-
ratury, w ktérym to przypadku analiza modelu jest mozliwa w oparcin o techniki
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rozwijane przez E. Feireisla, bezsprzecznie stanowigce znaczace zrodlo inspiracji
dla badanych modeli.

W pracy [4] rozwazany jest model niesciSliwego przeptywu przewodzacego cie-
plo plynu nienewtonowskiego z warunkami dla tensora naprezen, pozwalajacymi
w swojej ogdlnoéci na uwzglednienie zjawiska, ktére wigze sie z mozliwodcia wy-
stapienia sit wewnetrznych przektadajacych sie na gwaltowny wzrost lepkosci. Dla
tego modelu pokazane jest istnienie stabego rozwigzania, speliajacego tozsamo-
$ci zwiazane z rownaniem cigglodci, réwnaniem momentu oraz réwnaniem energii,
a przy tym takiego, ze symetryczna czgsc gradientu predkosci lezy w stosownie
dobranej przestrzeni typu Musielaka-Orlicza.

W pracy [5] ponownie zostal objety badaniami uklad Naviera-Stokesa-Fouriera
w obszarze zaleznym od czasu - jak wezesniej w (3], ale w sformulowaniu ujmujacym
bilans entropii. Dla takiego ukladn pokazane zostalo istnienie rozwigzania. Przyjete
zalozenia dopuszczaja tu wspomniang uprzednio w [3] zaleznos¢ wspdlezynnikéw
p, ¢ w tensorze naprezefi od temperatury; mianowicie spelniaja one warunki

0<p(l+9) <p@) <AE1+P). s [W(O) <™,
9€0,00)

00

0 < ¢(9) < (1 +9).

Z kolei zawarta w [5] odrebna uwaga wskazuje na mozliwos¢ rozwazania fi (jak
réwniez , molekularnego wspélczynnika transportu” # ) z ograniczeniem dolnym
i gérnym danym funkcjg 1 +79% o € (% 1], podobnie jak w monografii E. Feireisla
i A. Novotnego.

W pracy [6] rozwazany jest uklad hydrodynamiczny uwzgledniajacy w szcze-
golnosci obecnosS¢ potencjatu interakcji K : R?* — R. Poza wynikiem dotycza-
cym istnienia stabych rozwigzan zostala tu nzyskana charakteryzacja wigzacego
sie z rozwiazaniem zbioru stanéw granicznych. Przyjmujac z kolei, iz wystepuje
potencjal ograniczajacy @ = l_rzl_l pokazano dla gestosci dodatkowy efekt asympto-
tyczny; mianowicie
lim . zp(t, r)dz = 0.

=0 .

Poziom naukowy przedstawionych prac jest wysoki, a patrzac calo$ciowo na
cykl publikacji [1]-[6] nie ulega watpliwosci, iz zawieraja one interesujgca analize
zagadnien mechaniki plynéw wnoszac wartoSciowy wklad w teorie réwnan réznicz-
kowych czgstkowych.

Poza oméwionymi powyzej pracami [1]-[6] w dorobku dr A. Wréblewskiej-
Kaminskiej miesci sie ponadto 14 publikacji. Wsréd nich, oprécz licznej grupy prac
nawigzujacych tematycznie do zagadnien mechaniki ptynéw, dwie prace poswieco-
ne sa quasiliniowym réwnaniom parabolicznym i dotyczy istnienia rozwigzan z wa-
runkami poczatkowymi w L}(Q) oraz zbieznosci rozwiazan otrzymanych poprzez
dyskretyzacje. Dwa dalsze artykuly ujmuja wyniki egzystencjalne dla nieliniowych
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zagadnien eliptycznych, a w tym inkluzji rézniczkowych. Spektrum podejmowa-
nych zagadnien badawczych poszerza publikacja chronologicznie bezpoérednio po-
przedzajaca cykl prac skladajacych sie na osiagniecie habilitacyjne, a dotyczaca
réwnania ewolucyjnego 7z pochodna rzedu drugiego po crzasie

dla ktérego pokazane jest istnienie rozwigzan dystrybucyjnych takich, ze Vdu oraz
a(Vdyu) leza w anizotropowych klasach Orlicza.

Cechg prowadzonych badan widoczng zaréwno w cyklu prac skladajacych sie
na osiggniecie habilitacyjne jak i w calosci dorobku publikacyjnego jest konse-
kwentne podejmowanie trudnych probleméw wymagajacych nietrywialnych metod
analizy oraz intensywne rozwijanie wspolpracy naukowej. Warto tu wspomnie¢, ze
lista wspélpracownikéw naukowych dr A. Wréblewskiej-Kaminskiej liczy obecnie
15 nazwisk i obejmuje matematykéw z krajowych i zagranicznych ofrodkéw nauko-
wych; w tym uznanych specjalistéw. Dobra jest widocznoé¢ publikacji z dorobku dr
A. Wréblewskiej-Kaminiskiej w bazach cytowari; MathSciNet odnotowuje obecnie
sumarycznie 137 cytowan, a Web of Science 135.

Dr A. Wréblewska-Kaminska kierowala projektami Sonata oraz Iuventus Plus,
wspéltkoordynowala projekt polsko-czeski. Byla wykonawca grantéw NCN oraz
stypendialnych grantéw zagranicznych. Wielokrotnie przebywala w zagranicznych
oérodkach naukowych; w tym w Imperial College London, Université Paris Diderot
oraz w Czeskiej Akademii Nauk. Wygtaszala referaty na konferencjach w Polsce
oraz za granica, jak réwniez wspélorganizowala konferencje. Organizowata wyktady
w ramach studiéw doktoranckich. Wspélpracowala jako recenzent ze specjalistycz-
nymi czasopismami matematycznymi.

Przedstawiony wniosek habilitacyjny oparty jest na znaczacym dorobku uzy-
skanym w tematyce badawczej o $wiatowym zasiegu, w ktorg dr A. Wréblewska-
Kamitiska wniosta wartoéciowy wklad. Wiericzacy ten dorobek cykl publikacji, kt6-
ry sklada sie na osiagniecie habilitacyjne zostal przy tym upowszechniony w okresie
ostatnich czterech lat, co odrebnie uwidacznia wysoki poziom aktywnoéci nauko-
wej. ‘

Uwazam, ze spelnione zostaly wymagania habilitacyjne; w tym okreslone w ar-
tykule 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i fytule
naunkowym oraz stopmiach i tytule w zakresie sztuki. Stwierdzajac to, wyrazam
pozytywna opinie w sprawie nadania dr Anecie Wroblewskiej-Kaminskiej stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych

w dyscyplinie matematyka.
WJO-‘

Jan Cholewa



