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Aneta Wrdblewska-Kamiriska otrzymala stopien doktora na Wydziale Matematyki, Informatyki i Me-
chaniki Uniwersytetu Warszawskiego w roku 2013. Praca doktorska, napisana pod kierunkiem prof. Piotra
Gwiazdy nosita tytul An application of Orlicz spaces in partial differential equations. Habilitantka obecnie
jest zatrudniona w Instytucie Matematycznym PAN.

Analiza bibliometryczna dorobku habilitantki. Rozpoczng swoja recenzje od krétkiej analizy bibliometry-
cznej dorobku habilitantki. Jest ona autorka 21 artykuléw naukowych. Wedlug bazy MatSciNet artykuty
te byly cytowane 137 razy, a h-indeks habilitantki to 7. Ten sam h-indeks wykazuja bazy Web of Science
(wedlug tej bazy jej prace byly cytowane, bez autocytowan, 115 razy) oraz Scopus (ktory wskazuje 105
cytowan bez autocytowan wszystkich autoréw). Analiza danych z bazy MathSciNet wskazuje réwniez na
szeroka wspétprace naukowa habilitantki: ma ona artykuty wspélne az z 15 matematykami. Sg to bardzo
dobre wyniki na tym poziomie kariery naukowe;.

Ocena dorobku habilitacyjnego. Dorobek wskazany jako osiagnigcie habilitacyjne zatytulowany Analiza
matematyczna wybranych modeli hydrodynamicznych skiada si¢ z nastgpujacych szesciu artykulow.

[CWZ19 ] J. Carillo, A. Wréblewska-Kaminska, E. Zatorska, On long-time asymptotics for viscous hy-
drodynamic models of collective behavior with damping and nonlocal interaction, Mathematical
Models and Methods in Applied Sciences (M3AS), 29(2019), 31-63.

[KMNW2 ] O. Kreml, V. Mécha, S. Ne¢asova, A. Wréblewska-Kamiriska, Flow of heat conducting fluid
in a time dependent domain, Zeitschrift fiir Angewandte Mathematik und Physik, 69 (2018), Art.
119, 27pp.

[MWI18 ] B. Matejezyk, A. Wréblewska-Kamiriska, Unsteady flows of heat-conducting non-Newtonian
fluids in generalised Orlicz spaces, Nonlinearity, 31 (2018), 701-727.

[KMNWI ] O. Kreml, V. Mdcha, S. Necasovd, A. Wroblewska-Kaminiska, Weak solutions to the full
Navier-Stokes—Fourier system with slip boundary conditions in time dependent domain, Journal
de Mathématiques Pures et Appliquées, 109 (2018), 67-92.

[W17 1 A. Wréblewska-Kaminiska, Asymptotic analysis of complete fluid system on varying domain:
from compressible to incompressible flow, SIAM Journal on Mathematical Analysis, 49 (2017),
3299-3334.

[GW16 ] D. Gérard-Varet, A, Wréblewska-Kaminska, Boundary layer for a non-Newtonian flow over a
rough surface, SIAM Journal on Mathematical Analysis, 48 (2016), 3123-3147.

Prace nalezace do dorobku habilitacyjnego zostalty opublikowane w bardzo dobrych czasopismach. Do
dorobku wtaczone s3 o§wiadczenia wspétautoréw wskazujace na istotny wkiad habilitantki. Krétko oméwig
prace z dorobku w kolejnosci wedtug lat ich publikacji.

Artykut [GW16] napisany wspélnie z Davidem Gérardem-Varetem jest poSwigcony dwuwymiarowemu

przeplywowi cieczy niescisliwej w kanale o chropowatej Sciance. Prawo konstytutywne opisujace zwigzek
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miedzy tensorem predkosci odksztatcenia a tensorem naprezer jest nieliniowym uogélnieniem prawa New-
tona - dopuszczony jest wzrost z wykiadnikiem p — 1 gdzie p > 1. Szczegdlny przypadek p = 1
odpowiadalby cieczy newtonowskiej. W pracy badane jest zagadnienie

—div; S(Du) + V,p=e; w (.,
—div,u=0 w Q,,

u=0dla zel“u(01)x{1}),
uip 1— okresowe wzgldem z;.

Dziedzina zagadnienia jest dana jako © U Yo U RE, gdzie
Q=(0,1?, Zo=(0,1)x{0}, R‘= {(z1,22) © 21 € (0,1), 22 € (ev(z1,€),0)).

Z kolei brzeg ', jest dany jako {(z1, ey(z1/€)) : z1 € (0,1)}. Funkcja v jest tu odpowiednio gladka i 1-
okresowa. Celem pracy jest sformutowanie zagadnienia aproksymacyjnego okreslonego jedynie na kwadra-
cie (0,1)?2 reprezentujacego zhomogenizowany efekt szorstkogci sciany. Autorzy osiagaja ten cel, prezen-
tujac ponadto oszacowania bledu oraz warunek brzegowy na predkosé styczng pochodzacy od réwnania
warstwy przybrzeznej. Artykul uwazam za warto$ciowy, uogélnienie do nieliniowego prawa konstytuty-
wnego nie jest prostym przeniesieniem wyniku liniowego. Istotna trudnoscia byto wyprowadzenie osza-
cowan Saint-Venanta na szybkosé zanikania predkosci w kierunku pionowym dla réwnania warstwy przy-
brzeznej danego na nieograniczonej dziedzinie. Podobal mi si¢ réwniez opisany w rozdziale 3.2 oryginalny
i konieczny tylko w przypadku nieliniowym pomyst modyfikacji aproksymacji pozwalajacy na wziecie pod
uwage ogona warstwy brzegowej i zastapienie przeptywu Poisseuile’a przeptywem Couette’a.

Artykul [W17], samodzielna praca habilitantki, jest po§wiecona cieczom newtonowskim. Autorka zajmuje
sig nastepujacym uktadem Naviera-Stokesa—Fouriera, opisujacym przeptyw cieczy przewodzacej cieplo.

ot + divg (pu) = 0,

. 1 . 1
(ou); + divy(ou ® u) + vap(g, ¥) = div,S(8, Vzu) + Er—QngF,

(05(0,0)): + diva(os(e, 0)u) + div, (ELHVTH—) =g,

d 1 5 1 1
Et-/n (§QIUI + Wge(g, 0) — EQF) dz = 0.

Uklad jest uzupetniony przez nieréwno$é Clausiusa~Duhema na produkeje entropii, prawo konstytutywne
Newtona, prawo Fouriera przewodnictwa cieplnego, réwnanie Gibbsa wiazace entropie s z temperatury
G.i gcst‘oéciq @, oraz prawo konstytutywne na cinienie, Ponadto zalozone sa warunki brzegowe izolacji
cieplnej, braku przeptywu przez brzeg, oraz pelnego poslizgu. Dziedzing przestrzenng zagadnienia jest
kula zawierajaca dziury, réwniez kuliste, bedace "Zrédtem grawitacji". Gtéwny wynik to twierdzenie, ze
gdy dwie stale bezwymiarowe, liczby Macha i Froude zbiegaja do zera, promied kuli bedace; dziedzing

przestrzenng zbiega do nieskoficzonosci, a promienie "dziur" zbiegaja do zera, przy czym szybkosci wszys-



uktad Naviera—Stokesa—Fouriera ma postac
oy + divy (pu) = 0,
(ou): + diva(ou ® u) + Va(pe(0) + Ops(0)) = diveS(Vu),
(0Q(9)): + divz(eQ(0)u) + diveq = S(V,u) : Vu — py(e)div,u.

Ukiad jest uzupetniony przez prawa konstytutywne: prawo Newtona wyrazajace S, prawo Fouriera na q
oraz zalezno$ci energii cieplnej ) i sktadnikéw p. i py w prawie na ci$nienie od temperatury 6. Ponadto
zagadnienie jest rozwazane w zmiennym obszarze, gdzie jego brzeg ewoluuje poprzez zadane pole pred-
kosci. Na brzegu zalozony jest warunek nieprzepuszczalnodci i petnego poslizgu. Gléwne twierdzenie
pracy to wynik o istnieniu slabych rozwiazan zagadnienia brzegowo-poczatkowego. Staba posta¢ zagad-
nienia zaklada, ze réwnanie ciaglosci zachodzi w postaci zrenormalizowanej, a réwnanie bilansu energii jest
zastapione przez dwie nieréwnosci: nieréwnos$¢ energii cieplnej i nieréwnos¢ energii calkowitej. W tej os-
tatniej nieréwno$ci pojawiajg si¢ nowe, niestandardowe, cztony wynikajace ze zmiennej geometrii obszaru.
Wynik jest uzyskany poprzez sformutowanie odpowiedniego zagadnienia aproksymacyjnego zawierajacego
dodatkowe wyrazenia penalizujgce, a nastepnie sekwencji wykonanych w odpowiedniej kolejnosci przejsé
granicznych do zera z parametrami penalizacji, co pozwala uzyskaé rozwigzanie problemu pierwotnego.

Zblizone zagadnienie jest rozwazane w pracy [KMNW2], powstatej przy wspélpracy z tymi samymi wspétau-
torami. Tu réwniez mamy ciecz newtonowska przewodzaca cieplo w obszarach o zmiennej geometrii.
Réznica polega na tym, ze réwnanie bilansu energii cieplnej zostato zastapione réwnowaznym réwnaniem
entropii i zasada zachowania energii catkowitej

(QS)I =+ dlv.z(@-ﬁu) + dl‘v’x (%) =g,

d [ (1 .,
— - dr = 0.
dr.,[g (29|u| +ge) ® =0

Uktad jest uzupeiniony nieréwnoscia Clausiusa—Duhema i réwnaniem Gibbsa. Gléwny wynik to twierdze-
nie o istnieniu stabych rozwigzan. Cho¢ wystarczajaco gtadkie rozwiazania badanego ukladu i uktadu z
pracy [KMNW1] sq réwnowazne, to z punktu widzenia stabych rozwigzari oba ukiady réznia sie od siebie.
W szczegdlnosci majacej istotne znaczenie nieréwnosci entropii wystepujacej w badanym zagadnieniu nie
daje si¢ w prosty sposéb wyprowadzi¢ z uktadu z pracy [KMNW1]. Cho¢ technika dowodu polegajaca
na przejsciu granicznym do zera z parametrami penalizacji w sekwencji probleméw aproksymacyjnych jest
zblizona do tej z pracy [KMNW1] to same penalizacje w obu problemach sa od siebie istotnie inne. Ponadto
juz na poziomie oszacowarn a priori oba zagadnienia réznig si¢ od siebie. Réznice te prowadza do innych
regularnosci stabych rozwiazan i wymagaja innych zatozen w prawach konstytutywnych.

Praca [MW18], ktérej wspétautorem jest Barttomiej Matejczyk, po§wigcona jest przeptywowi przewodzacej
cieplo cieczy niescisliwej o zmiennej gestosci danej przez réwnanie transportu. Uklad réwnar jest nastepu-

jacy

ot +divg (pu) = 0,

divyu =0,

(eu); + divg(ou ® u) — div,S(z, 9,0, Vzu) + V. P = of,

(09)t + divg(efu) + div.q(g, 0, V.0) = S(z, 0,6, Vzu) : V,u.
Prawo konstytutywne Newtona jest zastapione przez jego nielinowe uogélnienie dane przez funkcje mono-
toniczng speiniajaca niestandardowe (na przyktad niewielomianowe, niejednorodne, lub anizotropowe) wa-
runki wzrostu i koercytywnosci. Prowadzi to autoréw pracy do poszukiwania rozwigzania dla ktérego pred-
kos¢ nalezy do przestrzeni Musielaka-Orlicza wzgledem zmiennej przestrzennej. Réwniez prawo konstytu-
tywne na przewodnictwo cieplne jest nieliniowym uogélnieniem prawa Fouriera. Giéwny wynik pracy doty-
czy istnienia stabych rozwiazan. Podstawowa trudno$¢ wynika z tego, ze rozwazana przestrzeri Musielaka—
Orlicza moze by¢ nierefleksywna i nieosrodkowa co wymaga uzycia technik opartych o miary Younga i
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lemat Chacona o odgryzaniu, jak réwniez niestandardowej (nierefleksywnej) wersji tricku Minty’ego. Pod-
sumowujac warto dodaé, ze artykut zostat napisany wspdlnie z doktorantem, dla ktérego habilitantka petnita
rol¢ przewodnig przy powstawaniu tej pracy.

W artykule [CWZ19] wspélnym z José Carillo i Eweling Zatorska habilitantka bada przeptyw newtonowskiej
cieczy Scisliwej z dodatkowym wyrazeniem nielokalnym opisujacym ruch kolektywny. Badany uktfad jest

nastepujacy
01 + divy (pu) = 0,
(ou); + divy(ou @ u) + aV, ™ = pAu + V(A + p)diveu — (Vo K * )g — oV P — pu.

Wynik dotyczy istnienia stabych rozwiazan dla obszaru ograniczonego z warunkiem Dirichleta oraz dla
petnego R3, Istnienie jest wykazane przez przejécie do zera z parametrami penalizacji w odpowiednich za-
gadnieniach aproksymacyjnych. Najwazniejsze w dowodzie sa odpowiednie oszacowania na czton nielokalny.
Ponadto autorzy pokazuja, ze przy czasie zmierzajacym do nieskoriczonosci predkosci zbiegaja w odpowied-
nim sensie do zera, a gestosci do pewnego rozktadu niezaleznego od czasu danego przez rozwigzanie
odpowiedniego zagadnienia stacjonarnego.

Wspdlnym mianownikiem prac wchodzacych w sktad dorobku habilitacyjnego jest to, ze dotycza mechaniki
ptynéw. Jednak juz w ramach mechaniki ptynédw réznorodnosé tematyki badawczej, a za czym idzie uzy-
tych technik jest bardzo szeroka. Habilitantka bada zaréwno ciecze §ciéliwe, jak i niescis§liwe. Prace doty-
cza cieczy newtonowskich i nienewtonowskich. Badane sg réwnania opisujace przeplyw cieczy nieza-
lezny od temperatury, oraz przeptyw cieczy przewodzacej ciepto. Habilitantka rozwaza istnienie rozwigzad,
ich asymptotyke w czasie, oraz przejscia graniczne pomigedzy zagadnieniami. Widaé¢ duza swobode w
postugiwaniu si¢ wieloma narzedziami analizy nieliniowej. Za najwartosciowsze uwazam prace [GW16] ze
wzgledu na nowg konstrukcje aproksymacji konieczng w przypadku nieliniowym oraz [W17] ze wzgledu
na uzyte techniki z réwnan dyspersyjnych. Niemniej jednak wszystkie prace wchodzace w sktad dorobku
wymagaty duzej pomystowosci i biegtosci. Znaczenic wynikéw oceniam wysoko, jest to dorobek znaczny i
uznany na poziomie migdzynarodowym, Analizujac uzyskane wyniki, nie mam watpliwosci, ze habilitantka
jest bardzo dobra specjalistka w dziedzinie réwnan rézniczkowych czastkowych.

Ocena pozostalego dorobku. Pozostale prace z dorobku habilitantki poswigcone sg zagadnieniom w prze-
strzeniach Orlicza i Musielaka—Orlicza. Badane sg zagadnienia stacjonarne i niestacjonarne. W dorobku
znajdujg sig artykuty po§wigcone cieczom nienewtonowskim z niestandardowymi warunkami wzrostu, roz-
wigzaniom zrenormalizowanym dla zagadnieri z réwnaniami eliptycznymi i parabolicznymi, oraz rozwiazan-
iom zagadnien ewolucyjnych dla réwnan pierwszego i drugiego stopnia wzgledem czasu uzyskanym przy
pomocy metody aproksymacji czasowo-przestrzennej. Wyniki przewaznie dotycza istnienia rozwigzan
rozumianych w odpowiednim stabym lub zrenormalizowanym sensie. Trudno$ci dotyczg faktu, ze warunki
wzrostu i koercytywnosci sa niestandardowe czyli moga byé niepotegowe, niejednorodne i anizotropowe
co prowadzi do rozwiazan w przestrzeniach Musielaka—Orlicza, ktére nie musza by¢ ani osrodkowe ani
refleksywne. W serii prac wchodzacej w sktad pozostatego dorobku habilitantki wypracowano techniki
opierajace sig¢ 0 metody monotoniczno$ci, metody miar Younga, zbiezno$¢ w sensie odgryzania i metody
obcigé pozwalajace na dowodzenie istnienia rozwiazai w takich przestrzeniach.

Pozostata aktywnog¢ habilitantki. Habilitantka odbyta trzy diuzsze staze zagraniczne: pracowala jako asys-
tent w Instytucie Matematycznym Czeskiej Akademii Nauk, byta stypendystka International Newton Fel-
lowship w Imperial College w Londynie, oraz odbyta staz podoktorski w Paryzu na Uniwersytecie Paris
Diderot. Warto podkre§li¢, ze odbyta takze liczne staze krétkoterminowe. Ten punkt w jej aktywnosci
naukowej oceniam bardzo wysoko. Ponadto uczestniczyta az w 11 krajowych i zagranicznych projektach
badawczych, z czego w dwdch (Sonata i Iuventus Plus) byta kierownikiem. Ten punkt jej aktywnodci
réwniez oceniam bardzo wysoko. W 2015 roku byta laureatka nagrody Centrum Zastosowan Matematyki
na najlepsza prace naukowa dotyczaca matematyki i jej zastosoward. Poczawszy od 2008 roku wyglosita
az 42 odczyty na krajowych i migdzynarodowych konferencjach, a 7 konferencji/warsztatéw krajowych lub
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migdzynarodowych wspétorganizowata. Wreszcie w ciagu ostatnich szedciu lat habilitantka recenzowata
artykuty dla 15 czasopism naukowych. Podsumowujac, stwierdzam ze jej aktywno$¢ naukowa spelnia z
naddatkiem wymogi niezbedne do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Konkluzja. W mojej ocenie dorobek przedstawiony jako osiagnigcie habilitacyjne oraz pozostaty dorobek
naukowy dr Anety Wréblewskiej-Kaminiskiej spetniaja warunki ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Popieram wniosek o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego i wnosz¢ o dopuszczenie dr Anety Wrdblewskiej-Kamiriskiej
do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Piotr Kalita
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