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1 Zyciorys naukowy kandydata

Dr Bartosz Kosma Kwasniewski ukonczyl studia matematyczne na Wydziale Matematyczno-
Fizycznym Uniwersytetu w Bialymstoku w 2003 roku, uzyskujac uprzednio takze stopien licenc-
jata w zakresie matematyki finansowej — rowniez na Wydziale Wydziale Matematyczno-Fizycznym
UwB. Niespelna szesé lat p6zniej obronit doktorat w Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii
Nauk w Warszawie. Jeszcze przed zakonczeniem studiéw podjal prace na stanowisku asystenta w
Instytucie Matematyki na Uniwersytecie w Bialymstoku, a po uzyskaniu stopnia doktora zostatl
tam adiunktem. Nastepnie, w latach 2013-2014, pracowatl jako adiunkt w Instytucie Matematy-
cznym PAN w Warszawie, a od pazdziernika 2014 r. do wrze$nia 2016 r. pracowal na stanowisku
po-doktorskim na Uniwersytecie Poludniowej Danii w Odense.

2 Dorobek naukowy

2.1 Prace skladajace sie na rozprawe habilitacyjna

2.1.1 Crossed products by endomorphisms and reduction of relations in relative
Cuntz-Pimsner algebras

Praca poswiecona jest konstrukeji iloczynu krzyzowego C*-algebry przez dowolny endomorfizm.
Wprowadzony jest dodatkowy ,,parametr” w postaci ideatu ortogonalnego do jadra rozwazanego
endomorfizmu. Uzyskana elastyczna definicja iloczynu krzyzowego pozwala zbadaé¢ strukture
iloczynu krzyzowego i powiazaé¢ badana konstrukcje ze zdefiniowanymi wcze$niej konstrukcjami
w szczegblnych przypadkach.

Praca jest cytowana stosunkowo szeroko (9 cytowan wedlug MathSciNet na dzien 16. pazdzier-
nika 2017 r.), co pokazuje, ze zostala zauwazona w $rodowisku.



2.1.2 C*-algebras generalizing both relative Cuntz-Pimsner and Doplicher-Roberts
algebras

W pracy tej autor bada C*-algebry stowarzyszone z ideatami w C*-pre-kategoriach. Jej wyniki
unifikuja wiele rezultatéw uzyskanych przy pomocy C*-modultoéw hilbertowskich jak i C*-kategorii
tensorowych. W szczegoélnosci udowodnione sa dosé zawite wyniki dotyczace struktury omawianych
C*-algebr.

2.1.3 Topological freeness for Hilbert bimodules

Glownym wynikiem pracy jest twierdzenie, ze jesli bimodut hilbertowski X nad C*-algebrg A
spelnia warunek zwany topologiczna wolno$cia czesciowego homeomorfizmu dwoistego do X, to A
jest izomorficzna z iloczynem krzyzowym A przez 7Z nad X. Wynik ten pozwala np. zbadaé krate
idealow w A x7 X.

Praca ma na dzieri 16. pazdziernika 2017 r. 3 cytowania wedlug MathSciNet.

2.1.4 Crossed products for interactions and graph algebras

Praca omawia iloczyn krzyzowy C*-algebry z jedynka przez ,,oddzialywanie” (ang. interaction), t.j.
przez izomorfizim pomiedzy dwoma dziedzicznymi podalgebrami. Wyniki obejmuja kryterium pros-
toty takiego iloczynu krzyzowego oraz odpowiednia wersje ciagu doktadnego Pimsnera-Voiculescu.
Przyklady omawianych struktur pochodza np. od niektérych endomorfizméw (tzw. odwracalnych),
ale nie tylko. Autor podaje przyktady ,interakcji” majacych zrodto w teorii graféw, nie pochodza-
cych od endomorfizmoéw.

Liczba cytowan 6 (wedtug MathSciNet na dzieni 16. pazdziernika 2017 r.) wskazuje na pewne
zainteresowanie t3 tematyka wsrod specjalistow.

2.1.5 Ideal structure of crossed products by endomorphisms via reversible extensions
of C*-dynamical systems

Ta bardzo obszerna praca po$wiecona jest C*-uktadom dynamicznym w postaci C*-algebry A
i rozszerzalnego endomorfizmu «. Poprzez konstrukcje stowarzyszonego ukladu dynamicznego
(B, B), ktory jest ,,odwracalny”, autor podaje m.in. opis kraty tak zwanych idealéw niezmienniczych
na cechowanie (ang. gauge-invariant) w uogolnionych iloczynach krzyzowych (z parametrem J)
oraz kryteria ich prostoty.

2.1.6 Crossed products by endomorphisms of Cy(X)-algebras

Bardzo wyrafinowany artykul zawiera dogtebna analize relatywnych iloczynéw krzyzowych przez
endomorfizmy tak zwanych Cy(X)-algebr, t.j. C*-algebr A posiadajacych morfizm z Co(X) do cen-
trum A. Wéréd wynikow znajdziemy m.in. kryteria nuklearnosci i doktadnosci C*(A, a; J) (gdzie
J jest ideatem zawartym w (ker a)') oraz kryterium moéwiace kiedy dla C*(A,a;J) zachodzi
tak zwane twierdzenie o wspoétczynnikach uniwersalnych (UCT). Udowodniony jest analog ciagu
doktadnego Pimsnera-Voiculescu, a dla ukladéw ,,odwracalnych” (ker « jest dopelnionym idealem,
a obraz « podalgebra dziedziczna) podane jest kryterium czystej nieskonczonosci (ang. pure in-
finiteness). Liczba dwoch cytowan tej pracy z pewnoscia w niedtugim czasie znacznie wzrosnie.

2.1.7 Topological aperiodicity for product systems over semigroups of Ore type

W pracy tej autorzy badaja C*-algebry typu Cuntza-Pimsnera, a w szczegblnosci dowodza tak
zwanych ,,twierdzen o jednoznacznosci’, czyli pokazuja, ze w wielu sytuacjach algebraiczne relacje
(np. pochodzace od tak zwanych C*-correspondences) maja jednoznaczng realizacje przez ope-
ratory na przestrzeni Hilberta. Podane sa tez kryteria prostoty takich algebr. W ten sposéb
otrzymane sa uogdélnienia wielu znanych wynikéw dotyczacych m.in. iloczynéw krzyzowych przez
dziatania grup dyskretnych, ale nie tylko.

Praca jest bardzo obszerna i nie zdobyla jeszcze zbyt wielu cytowarn.



2.1.8 Pure infiniteness and ideal structure of C*-algebras associated to Fell bundles

Autorzy tej pracy badaja algebre ,,przekrojow” wigzki Fella uogoblniajaca wiele znanych konstrukcji
(np. iloczyny krzyzowe przez tak zwane ,czesciowe dzialania” i inne). Udowodnione sa kryteria
wlasciwej nieskonczonosci (ang. proper infiniteness) i doktadnosci oraz zbadana struktura kraty
idealow.

Praca ukazala sie w biezacym roku, a juz uzyskala 5 cytowan (MathSciNet, 16. pazdziernika
2017 r.)

2.1.9 Exel’s crossed products and crossed products by completely positive maps

W pracy tej autor podaje definicje iloczynu krzyzowego C*-algebry przez odwzorowanie w pelni
dodatnie uogoélniajac dotychczasowe ujecia tego zagadnienia. Usuwa wiele zalozen, ktérych wyma-
gali autorzy wcezedniejszych prac i uzyskuje nowe przyktady, ktére nie byty objete wprowadzanymi
wezesniej konstrukcjami (np. rozszerza wiele wynikow na algebry bez jedynki). Podane sa rowniez
zastosowania do badania struktury C*-algebr grafow.

2.2 Inne prace

Wykaz opublikowanych prac dotaczony do autoreferatu wymienia 11 prac autorstwa habilitanta,
ktore nie weszty w sktad habilitacji. W ramach bazy danych MathSciNet dostepne sa informacje
0 9 z nich:

1. B.K. Kwaséniewski: Crossed product of a C*-algebra by a semigroup of interactions. Demon-
str. Math. 47 (2014), 350-370.

2. B.K. Kwasniewski: Uniqueness property for C*-algebras given by relations with circular
symmetry. W Geometric methods in physics Trends Math., Birkh&user/Springer 2013, pp.
303-310,

3. B.K. Kwasniewski: C*-algebras associated with reversible extensions of logistic mappings.
(po rosyjsku) Mat. Sb. 203 (2012), 71-116, ttumaczenie: Sb. Math. 203 (2012), 1448-14K9.

4. B.K. Kwa$niewski: On transfer operators for C*-dynamical systems. Rocky Mountain
J. Math. 42 (2012), 919-936.

5. B.K. Kwasniewski, A.V. Lebedev: Crossed product of a C*-algebra by a semigroup of endo-
morphisms generated by partial isometries. Integral Eq. Operator Th. 63 (2009), 403-425.

6. B.K. Kwasniewski, A.V. Lebedev: Reversible extensions of irreversible dynamical systems:
the C*-method. (po rosyjsku) Mat. Sb. 199 (2008), 45-74, ttumaczenie: Sb. Math. 199
(2008), 1621-1648.

7. B.K. Kwaséniewski: Covariance algebra of a partial dynamical system. Cent. Eur. J. Math.
3 (2005), 718-765.

8. A.K. Kwaséniewski, B.K. Kwasniewski: On trigonometric-like decompositions of functions
with respect to the cyclic group of order n. J. Appl. Anal. 8 (2002), 111-127.

9. A K. Kwasniewski, B.K. Kwasniewski: On ¢-difference equations and Z,, decompositions of
exp, function. Adv. Appl. Clifford Algebras 11 (2001), 39-61.

Niektore z nich poswiecone sa zagadnieniom niezwiazanym z tematem rozprawy habilitacyjnej,
natomiast cze$¢ wyraznie nawigzuje do wynikéw prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe
stanowigce podstawe postepowania habilitacyjnego. Autoreferat dra Kwasniewskiego dostarcza o
nich wyczerpujacych informacji.



2.3 Cytowania i og6lna ocena publikacji

Baza danych WebOfScience podaje na dzien 16 pazdziernika 2017 r., ze prace dra Kwa$niewskiego
byly cytowane 45 razy, w tym 13 razy przez innych autoréw niz habilitant. W tym prace wchodzace
w sktad rozprawy habilitacyjnej cytowano 28 razy. Baza danych MathSciNet podaje z kolei 64
cytowania, w tym 30 cytowan prac wchodzacych w sktad habilitacji. Jest to do§¢ wysoki poziom
cytowan — zwlaszcza jesli wziaé¢ pod uwage czynniki takie jak stosunkowo mtody wiek habilitanta,
waskie §rodowisko badaczy zajmujacych sie teoriag C*-algebr i do§¢ wyrafinowang i trudna tematyke
prac. Wedlug obu baz danych indeks Hirscha dra Kwagniewskiego wynosi 5, co takze jest wynikiem
bardzo dobrym.

Nie ulega watpliwosci, ze znakomita wiekszo$¢ prac dra Kwasniewskiego reprezentuje bardzo
wysoki poziom naukowy. W ostatnich latach publikuje on regularnie bardzo obszerne artykuty
w najlepszych pismach po$wieconych analizie funkcjonalnej i teorii operatoréw (w szczegdlnosci
w Journal of Functional Analysis). Jest to fakt do$¢ imponujacy i $wiadczy o wybitnej pracy
badawczej 1 wyjatkowym potencjale mtodego naukowca.

2.4 Inne osiggniecia

W ramach pracy na Uniwersytecie w Bialymstoku oraz na Uniwersytecie Poludniowej Danii dr
Kwasniewski prowadzil szereg zaje¢ — ¢wiczen i wykladéw — gléwnie poswieconych algebrom ope-
ratoréw, ale takze analizie matematycznej, teorii prawdopodobieristwa, geometrii rézniczkowej,
teorii grup i.in. Jest to imponujacy dorobek dydaktyczny. Pod jego opieka obronionych zostalo
15 (!) prac licencjackich i jedna praca magisterska.

Habilitant zostal sze$ciokrotnie uhonorowany nagroda Rektora UwB za dzialalno§é naukowa.
Ponadto zdobyl Nagrode Fundacji Marka Waclawka z prace doktorska.

Oprocz pobytu w Odense w ramach stanowiska post-doktoranckiego i pracy w IMPAN w
Warszawie, dr Kwasniewski odbyt wiele krétszych wizyt naukowych w wiodacych o$rodkach nau-
kowych (np. University of Oslo i Norwegian University of Science and Technology). Wyglosit 26
referatéw na miedzynarodowych konferencjach naukowych i wspétorganizowal jedna z nich.

Ponadto dr Kwasniewski byt wykonawca w pieciu projektach naukowych (polskich i zagranicz-
nych) oraz kierownikiem jednego projektu finansowanego przez NCN. Uczestniczyt w projektach
europejskich (Noncommutative geometry the next generation, Classification of operator algebras:
complexity, rigidity and dynamics i in.).

3 Autoreferat

Dokument zatytutowany “Summary of Habilitation Thesis” stanowi trzon habilitacji dra Kwagniew-
skiego. Po wstepnych informacjach na temat przebiegu kariery naukowej i spisie prac wchodza-
cych w sktad osiaggniecia habilitacyjnego nastepuje czterdziestodwustronicowy esej podsumowujacy
wyniki prac habilitanta ujete calo$é¢ pod tytutem “Structure of C*-algebras defined by relations
of dynamic type”. Jest on uzupeliony informacjami o wczesniejszej aktywnosci naukowej dra
Kwasniewskiego oraz wyczerpujacym spisem literatury.

Tematyka podjeta przez habilitanta jest bardzo skomplikowana i lektura autoreferatu wymaga
skupienia i — przynajmniej w przypadku nizej podpisanego — prowadzenia réwnoleglych notatek.
Autoreferat jest skonstruowany bardzo starannie i prezentuje material w sposob kompletny pod-
kreslajac wyniki i pomysty dra Kwasniewskiego, ktére szczegélnie wplynely na rozwoj dziedziny
naukowej, ktorej poswiecil swoje badania.

Po zawierajacej niezbedne w dalszych rozdzialach podstawowe pojecia i definicje czesci pier-
wszej nastepuje rozdzial “Crossed products by endomorphisms”, w ktérym opisane sa wyniki prac
oméwionych w czedciach 2.1.2, 2.1.5 i 2.1.6 powyzej. W szczegélnoéci podane jest kryterium
prostoty iloczynu krzyzowego C*(A,a, J) i jego K-teoria (& la Pimsner-Voiculescu). Nastepny
rozdziatl “Crossed products by completely positive maps” po§wiecony jest wynikom z prac 2.1.9
i 2.1.4. Tloczyn krzyzowy przez odwzorowanie w pelni dodatnie opisany jest jako relatywna al-
gebra Pinsnera-Cuntaz odpowiedniej “C*-correspondence”. Podane sg takze zastosowania do al-



gebr grafowych i wyniki na temat K-teorii algebr zwigzanych z ,oddzialywaniem”. W kolejnym
rozdziale “Unification of Cuntz-Pimsner algebras and Doplicher-Roberts algebras” przyblizone sg
wyniki pracy 2.1.2. Istniejace wcze$niej w literaturze konstrukcje (i twierdzenia) sg zunifikowane
w jezyku idealéw w tak zwanych C*-pre-kategoriach. Rozdzial “Cuntz-Pimsner algebras for prod-
uct systems associated to systems over Ore semigroups” podsumowuje wyniki prac oméwionych
wyzej w czeéciach 2.1.7 i 2.1.3. Wreszcie w rozdziale “Ideal structure and pure infiniteness of
C*-algebras associated to Fell bundles” oméwione sg wyniki z pracy 2.1.7 dotyczace m.in. czystej
nieskoniczonoéci C*-algebry przekrojéw wigzki Fella.

Oprécz pojedynczych wynikéw takich jak np. rozszerzenie teorii iloczynéw krzyzowych na
endomorfizmy nierozszerzalne, wprowadzenie wielu bardzo efektywnych technik stuzacych badaniu
wlasnoéci iloczynéw krzyzowych (nuklearnos¢ dokladnosé, UCT, prostota itd.) oraz obliczaniu ich
K-teorii i wielorakim uog6lnieniom konstrukeji iloczynu krzyzowego, bardzo waznym dokonaniem
jest wprowadzenie tadu i zebranie (oraz opisanie w sp6jnym jezyku) materiatu na temat iloczynéw
krzyzowych przez endomorfizmy (i ich uogélnien), niekiedy przytlaczajacej objetosci. Zadanie to
habilitant wykonal bardzo dobrze i zapewne nie ma w chwili obecnej wielu matematykéw na
$wiecie, ktérzy potrafiliby zrobié to réwnie dobrze.

Niestety, gdy przyjrze¢ sig stronie redakcyjnej autoreferatu, uderza brak starannosci ostro kon-
trastujacy z przejrzysta strukturg dziela. Nie spos6b spisaé wszystkich usterek typograficznych,
gramatycznych, stylistycznych itp., na ktére mozna si¢ w nim natkng¢. Nie umniejsza to imponu-
jacych dokonari naukowych habilitanta, ale z pewno$cig stanowi mankament pracy.

4 Podsumowane

Praca habilitacyjna dra Kwasniewskiego stanowi zwienczenie bardzo wyrafinowanego dzieta obej-
mujacego dziewie¢ publikacji i stanowiacego wazny wktad w rozwoj teorii C*-algebr ze szczeg6lnym
uwzglednieniem teorii iloczynéw krzyzowych przez endomorfizmy i jej uogélniei. Nie ulega najm-
niejszej watpliwosci, ze dr Bartosz Kosma Kwasniewski z nawigzks, spetnia ustawowe i zwyczajowe
wymogi stawiane kandydatom na stopienn doktora habilitowanego.
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