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Recenzja rozprawy habilitacyjnej

Recenzja zwiazana jest z rozprawa habilitacyjna, ktéra przygotowal
dr Maciej Bochenski, pracownik Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie. Przedstawiona do oceny rozprawa ma tytut ,Dyskretne
podgrupy grup Liego dzialajgce na przestrzeniach jednorodnych: formy
Clifforda—Kleina” i sktada sie z nastepujacych czterech prac:

[1] M. Bochenski, A. Tralle, Clifford—Klein forms and a-hyporbolic rank,
Int. Math. Res. Notices 5 (2015), 6267-6285.

[2] M. Bochenski, Proper actions on strongly reg. homogeneous spaces,
Asian J. Math. 21 (2017), 1121-1134.

[3] M. Bochenski, A. Tralle, On solvable compact Clifford-Klein forms,
Proc. Amer. Math. Soc. 145 (2017), 1819-1832.

[4] M. Bocheriski, P. Jastrzebski, A. Szczepkowska, A. Tralle, A. Woike,
Semisimple subalgebras in simple Lie algebras and a computational
approach to the compact Clifford—Klein forms problem, Experimental
Mathematics (2019), DOI: 10.1080/10586458.2018.1492475.

Armand Borel uwazany jest za prekursora badan dotyczacych pod-
grup dyskretnych w grupach Liego (Compact Clifford—Klein forms of
symmetric spaces, Topology 2 (1963), 111-122). Cala seria prac, ktére
opublikowal Toshiyuki Kobayashi w latach 1989-2001, wywarta duzy
wpltyw na kierunki podejmowanych badan. Jednym z waznych proble-
mow jest udzielenie odpowiedzi na nastepujace pytanie: jezeli G jest
grupa Liego, a H jest jej podgrupa domknieta, to czy przestrzen jed-
norodna G/ H ma strukture formy Clifforda—Kleina; to jest, czy istnieje
podgrupa dyskretna I" grupy G, ktéra dziata na G/H w sposéb wiha-
Sciwy 1 kozwarty. Kozwarto$é oznacza, ze przestrzen I'\G/H warstw
podwéjnych {ygh: v € I';g € G,h € H} jest zwarta.

Odpowiedzi na to pytanie czesto mozna udzieli¢ przy zalozeniu, ze
H jest typu reduktywnego w GG. Wiadomo, ze jezeli cata grupa G jest
reduktywna, a grupa H jest zwarta, to G/H przyjmuje strukture formy
Clifforda—Kleina. Bez zatozenia zwartosci H, ta konkluzja nie zawsze
jest prawdziwa. Wobec tego w badaniach nad tym problemem nalezy
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zatozy¢, ze grupy G i H nie sg zwarte. Wyboru grupy I, dajacej struk-
ture formy Clifforda—Kleina na G/H, nalezy tak dokonaé, by I' nie
byla ani ,zbyt duza”, by mogta dziata¢ w sposéb wlasciwy na G/H,
ani tez ,zbyt mata”, by zapewnié¢ zwarto$¢ przestrzeni I'\G/H.

W pracy [1] autorzy zajmuja sie przestrzeniami jednorodnymi G/H
w przypadku, gdy G jest spdjna, potprosta, rzeczywista, liniowa grupa
Liego. Badaja, miedzy innymi, wymiar stozka wypuktego okreslonego
przez dziatanie grupy Weyla algebry Liego g grupy G. Pozwolito im to
na podanie przyktadéw przestrzeni jednorodnych G/H zaréwno tych,
ktore posiadaja, jak i tych, ktore nie posiadaja zadnej struktury formy
Clifforda—Kleina. W podanych przyktadach grupa I, ktora dziata na
G/H, nie jest wirtualnie abelowa. W specyficznej sytuacji, gdy grupa G
jest jednospéjna, rzeczywista grupa Liego o algebrze Liego el , autorzy
pokazuja, ze przestrzen G /H posiada strukture formy Clifforda—Kleina
wtedy i tylko wtedy, gdy H jest zwarta.

W jedynej samodzielnej pracy [2], ktéra wchodzi w sktad rozprawy
habilitacyjnej, zaktada sie, ze G jest spdjna, reduktywna, rzeczywista,
liniowa grupa Liego, po czym pokazuje, ze jezeli H jest typu wewnetrz-
nego, to przestrzen jednorodna G/ H dopuszcza dziatanie wlasciwe pod-
grupy dyskretnej I' grupy G, ktéra nie jest wirtualnie abelowa, wtedy
i tylko wtedy, gdy G/H ma dziatanie wlasciwe podgrupy L grupy G
lokalnie izomorficznej z grupa SLy(R).

Przyjmujac zatozenie, ze G jest poiprosta, rzeczywista grupa Liego,
Yves Benois (1996) pokazal, ze jezeli przestrzen jednorodna G/H nie
jest zwarta, to przestrzen I'\G/H nie moze by¢ zwarta dla zadnej pod-
grupy nilpotentnej I" grupy G dzialajacej w sposéb wlasciwy na G/H.
Autorzy pracy [3] rozszerzyli ten wynik, zakladajac rozwiazalnosé za-
miast nilpotentnosci grupy I". Doktadniej méwiac, przy zatozeniu, ze G
jest spdjna, potprosta i liniowa grupa Liego, natomiast H jest czescia
potprosta sktadnika Leviego pewnej podgrupy parabolicznej grupy G,
pokazali, ze jezeli forma Clifforda—Kleina I'\G/H jest zwarta, to I" nie
moze by¢ wirtualnie rozwigzalna.

W pracy [4] autorzy opisuja algorytm, ktéry przy uzyciu programu
komputerowego pozwala na znalezienie przestrzeni jednorodnych G/H
bez zadnej struktury Clifforda-Kleina. O grupie Liego GG zaktada sig, ze
jest potprosta i niezwarta. Komputerowe obliczenia, wykonane dla sze-
rokiej klasy przestrzeni jednorodnych, pokazaty nieznikanie przeszkod
kohomologicznych dla istnienia form Clifforda—Kleina. Przeszkody te
okreslit Nicolas Tholozan (arXiv:1511.09448).

Uwazam, ze wyniki prac [1]-[4], tworzacych rozprawe habilitacyjna,
stanowig istotny wktad do badan form Clifforda—Kleina. Do dorobku
naukowego habilitanta nalezy réwniez osiem innych prac naukowych,
ktorych wspotautorami sg Piotr Jastrzebski, Marek Ogryzek, Takayuki
Okuda, Anna Szczepkowska, Aleksy Tralle i Artur Woike. Uzyskane
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wyniki sg opublikowane w dobrych czasopismach. Temayka badawcza
tych prac dytyczy dyskretnych podgrup Liego i teorii grubych wiazek,
i podejmowana jest przez wielu matematykéw. Uderzajacym jest fakt,
ze dr Maciej Bochenski opublikowal samodzielnie tylko jedng z dwuna-
stu prac zaliczonych do rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego.
Zgodnie z informacjami wspotautorow w oswiadczeniach zataczonych
do dokumentacji habilitacyjnej, ten fakt wynika ze sposobu ich pracy.
Ciggle kontakty i liczne dyskusje prowadzg do wspélnych artykutow.
Wspoétautorzy podkreslaja, ze habilitant wniost istotny wktad do uzy-
skanych wynikow, zainicjowal ich badania nad hipoteza Kobayashiego
i byt autorem strategii badawczej.

Dr Maciej Bochenski wyglosit kilka odczytéw (w tym takze jako wy-
ktadowca plenarny) na konferencjach o zasiegu miedzynarodowym, np.
na konferencjach organizowanych przez PTM w Olsztynie w 2016 roku
i Wroctawiu w 2018 roku, oraz na konferencjach Glances@Manifolds,
ktore odbyty si¢ w Krakowie w 2015 i 2018 roku. Pod tym wzgledem
habilitant nie wykazuje jednak duzej aktywnosci, w autoreferacie nie
wspomina o wyktadach na konferencjach poza granicami kraju, ani tez
o ewentualnych stazach naukowych w innych osrodkach. Habilitant nie
zamiescil rowniez zadnej wzmianki o grantach naukowych, w ktorych
mogl uczestniczy¢. Wspomnial natomiast, ze wspélpracowal (prawie
przez rok) z firma Energy Solution z Warszawy w projektowaniu oraz
wdrazaniu modeli matematycznych zwigzanych ze sprzedaza energii
elektrycznej. Dodat tez, ze wspodtorganizowal Warminsko—Mazurskie
Zawody Matematyczne i byl promotorem szesciu prac dyplomowych.

Podsumowujac swoja recenzje, stwierdzam, ze wyniki naukowe przed-
stawione w rozprawie habilitacyjnej ztozonej z czterech prac, w tym
tylko jednej samodzielnej, nie pozwalajg w moim przekonaniu uznaé
dorobku samego habilitanta za wystarczajacy, by skierowaé¢ rozprawe
do dalszego postepowania i sfinalizowania habilitacji.

Biorac réwniez pod uwage dorobek naukowy bez samodzielnych prac,
ktory nie wchodzi w sktad rozprawy habilitacyjnej, a takze brak takich
aktywnosci, jak np. staze naukowe czy realizacja grantow, uwazam, ze
dr Maciej Bochenski nie spetnia w wystarczajacym stopniu ustawowych
i zwyczajowych wymagan, ktore stawiane sg kandydatom do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego. Dlatego tez mie wnosze o przyjecie
rozprawy habilitacyjnej, ktora przedstawit dr Maciej Bochenski.
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