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Recenzja
w postepowaniu o nadanie doktorowi
Piotrowi Tytusowi Achingerowi
stopnia naukowego doktora habilitowanego

Niniejszg recenzj¢ opracowatem na zlecenie profesora Lukasza Stettnera, dyrektora Instytutu
Matematycznego PAN z dnia 24 stycznia 2022. Pelny zestaw dokumentéw dotart do mnie 11
marca 2022. Postepowanie o nadanie stopnia doktora habilitowanego toczy si¢ wedlug
przepiséw ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020
z poz. 85 z pbézn.zm.), a w szczego6lnosci zgodnie z art. 219 ust. 1 tej ustawy.

Dorobek naukowy w liczbach. Kandydat do stopnia naukowego, doktor Piotr Achinger
doktoryzowat si¢ na University of California w Berkeley w 2015 roku na podstawie rozprawy
doktorskiej napisanej pod opieka naukowa prof. Arthura Ogusa. Obecnie dr Achinger jest
zatrudniony na etacie adiunkta w Instytucie Matematycznym PAN w Warszawie. Kandydat do
stopnia jest autorem lub wspoétautorem 9 (wedtug bazy danych Web of Science) lub 12 (wedlug
specjalistycznej bazy dla nauk matematycznych MathSciNet) opublikowanych prac tworczych,
w tym jednej w materialach pokonferencyjnych. Wérod prac dra Achingera sa 4 publikacje
samodzielne (w tym obszerna samodzielna praca w znakomitym Inventiones mathematicae).
Jesli wigc za miar¢ wielkosci dorobku naukowego przyjac jego obfito§¢ mierzong liczba
publikacji (ktoérego to rozwigzania jestem goracym przeciwnikiem), to jest to dorobek, ktory
nalezy uzna¢ za wystarczajacy do wszczecia postgpowania o przyznanie stopnia doktora
habilitowanego z nauk matematycznych.

Wszystkie publikacje naukowe Achingera ukazaly si¢ w bardzo dobrych lub w co najmniej
dobrych recenzowanych czasopismach matermatycznych, takich jak: Algebra and Number
Theory, Compositio Mathematica, Journal of Algebraic Geometry, Geometry and Topology,
Journal of the European Mathematical Society, Inventiones mathematicae, Proceedings of the
American Mathematical Society, Journal fiir die reine und angewandte Mathematik (Crelle),
Mathematical Research Letters, Tunisian Journal of Mathematics, International Mathematical
Research Notices oraz Communication in Algebra. Wsrdd czasopism, w ktorych publikowat dr
Achinger, szczegolnie chciatbym wyrdzni¢ te, ktore sa przeze mnie bardzo wysoko cenione:
Inventiones, Journal of Algebraic Geometry, Compositio, Crelle 1 Algebra and Number Theory.
Sa to czasopisma z bardzo wysokiej potki i niewiele jest czasopism w matematyce, ktore bylyby
jeszcze bardziej znamienite (mozna by tu wymieni¢ tylko Annals of Mathematics). Jesli wigc
za miar¢ dorobku naukowego przyja¢ list¢ najbardziej prestizowych czasopism, w ktérych
publikowat kandydat do stopnia naukowego, to dr Achinger posiada wigcej niz wystarczajacy
dorobek. Wedtug bazy danych MathSciNet, prace Piotra Achingera cytowane byly 28 razy.
Bardziej szczegotowa analiza wykazuje, Ze jedynie nieliczne sposrdd tych cytowan to
samocytowania. Wedtug bazy danych Web of Science liczba cytowan wynosi 18. Bardzo dobra
ranga czasopism, a takze cytowania sugeruja wysoka jakos¢ publikacji (do ktorej odniose si¢



w dalszej cze$ci mojej recenzji) oraz dowodzg ich rozpoznawalnos$ci w srodowisku naukowym,
mimo miodego wieku kandydata do stopnia. Uwazam, ze mierzony liczbowo dorobek naukowy
spelnia zwyczajowe wymagania stawiane wobec 0sob ubiegajacych si¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w naukach matematycznych. Nie jestem zwolennikiem
przywiazywania nadmiernej wagi do takich danych bibliometrycznych, tym niemniej powyzsze
zestawienie dowodzi, ze wniosek doktora Achingera jest w tym aspekcie dobrze uzasadniony.

Tematyka badan i ocena osiagniecia naukowego. Przedmiotem badan Piotra Achingera jest
szeroko rozumiana teoria homotopii schematow i rozmaitosci algebraicznych, ktdra miesci si¢
w nurcie badan tak zwanej warszawskiej szkoly geometrii algebraicznej zainicjowanej i
uksztattowanej w pracach profesorow A. Biatynickiego-Biruli, J. Wisniewskiego, P. Pragacza,
A. Langera oraz ich nastgpcow. We wstepnej fazie swojej edukacji matematycznej na
Uniwersytecie Warszawskim dr Achinger studiowat pod opieka naukowa wymienionego tutaj
profesora Adriana Langera. Po studiach doktorskich w Berkeley pod opieka profesora Arthura
Ogusa dr Achinger skoncentrowal swoje badania naukowe na problemach geometrii
algebraicznej w charakterystykach dodatniej i mieszanych, w tym w szczeg6lno$ci na opisie
typoOw homotopii rozmaitosci algebraicznych nad roznymi ciatami niearchimedesowych w
terminach algebry przemiennej i algebry homologicznej. Szczegdtowe przedstawienie catego
dorobku naukowego kandydata mogloby by¢ zadaniem dosy¢ wyczerpujacym — tylko
zatagczone do dokumentacji kopie wybranych publikacji stanowig ponad 200 stron druku.
Dogtebne zapoznanie si¢ z catoscig dorobku dra Piotra Achingera prawdopodobnie nie jest
mozliwe w ramach czasowych przewidzianych przez ustawodawce na przygotowanie mojej
recenzji. Ponizej nakresle wiec tylko moj subiektywny opis kilku szczegdtowych wynikéw
badan kandydata przedstawionych w podlegajacym naszej ocenie osiggnig¢ciu naukowym
ztozonym z pigciu prac [Hab1] — [Hab5].

Problem podniesienia. Niech X bedzie gladka rozmaito$cig rzutowa nad cialem k algebraicznie
domknigtym charakterystyki p>0. Niech W2(k) oznacza pierscien wektorow Witta o dlugosci
dwa. Wyniki z prac [Habl] - [Hab3] dotycza problemu istnienia podniesienia X razem z
morfizmem Frobeniusa do pierscienia Wz(k) lub do charakterystyki zero. Jezeli takie
podniesienie do Wa(k) istnieje, to moéwimy, ze X jest rozmaitoscia F-podnoszalng. Wiodaca
hipoteza dotyczaca F-podnoszalnos$ci rozmaitosci zostala sformutowana w pracy [Hab3].
Autorzy tej pracy przypuszczaja, ze jesli X jest F-podnoszalna, to wtedy istnieje skonczone
etalne nakrycie Galois f: Y = X takie, ze morfizm Albanese Y = Alb(Y) jest rozwtoknieniem
torycznym. W szczegdlnosci, oznacza to, ze jezeli o X zalozymy dodatkowo, ze jest
jednospdjna (np. gdy X jest rozdzielczo wymiernie spojna), to rozmaitos¢ F-podnoszalna X
powinna by¢ zawsze rozmaito$cig toryczng. W pracy [Hab3] autorzy dowodza poprawnosci
swojej hipotezy w nastepujacych przypadkach, gdy X jest: (1) przestrzenia jednorodna, (2) dim
X<3 oraz (3) trifoldem Fano w sensie klasyfikacji Mori-Mukai. Ponadto autorzy dyskutuja
zwigzki swojej hipotezy z hipoteza Wisniewskiego-Occhetty z 2002 roku oraz uzyskuja bardzo
ciekawe uogodlnienie klasycznego wyniku Mehty i Srinivasa z 1987 roku na przypadek log-
rozmaitosci typu Calabi-Yau. Wyniki badan z [Hab3] uzyskaty swoja kontynuacje w preprincie
,»Global Frobenius liftability II: surfaces and Fano threefolds” tych samych autorow, ktéry ma
juz akceptacje do publikacji w Annali della Scuola Normale Superiore di Pisa, Classe di
Scienze. Krotka, ale ciekawa praca [Habl] zawiera naturalne i bardzo eleganckie przyktady
rozmaitosci nie podnoszalnych do charakterystyki zero, ani nawet do W2(k). Obszerna praca
[Hab2] opublikowana w Crelle w 2021 roku wspolnie z Maciejem Zdanowiczem zamyka ten
cykl prac z osiagniecia habilitacyjnego dra Achingera dotyczacych problemu podnoszalno$ci
rozmaitosci algebraicznych. Wzorujac sie na tezach klasycznej teorii deformacji zwyczajnych
rozmaito$ci abelowych Serre’a iTate’a autorzy tej pracy konstruujg kanoniczne podniesienia



modulo p? dla duzej klasy rozmaitosci typu Calabi-Yau okres$lonych nad ciatem algebraicznie
domknigtym charakterstyki p>0. W mojej ocenie prace [Hab1]-[Hab3] razem ze wspomnianym
preprintem zawieraja wyniki z bardzo ciekawego programu badawczego. Autorom udato si¢
uzyska¢ wazne nowe twierdzenia w klasycznej problematyce podniesienia rozmaitosci.
Niewatpliwie ta czg§¢ omawianego osiggni¢cia naukowego dobrze reprezentuje mozliwosci i
warsztat naukowy kandydata do stopnia.

Rozmaitosci K(II,1). Praca [Hab4] stanowi rozwinigcie 1 ukoronowanie wynikow autora
uzyskanych w jego tezie doktorskiej na temat problemu efalnego typu homotopii rozmaitosci
afinicznych. Jej gtoéwne twierdzenia zostaly jednakze dowiedzione juz po uzyskaniu stopnia
doktora. Autor dowodzi, ze kazdy spdjny afiniczny Fp-schemat jest K(IL,1)-schematem.
Przypomnijmy, ze spdjny schemat z punktem bazowym (X,x) jest K(I1,1)-schematem jezeli dla
dowolnego lokalnie stalego snopa efalnego F skonczonych grup abelowych na X, naturalne
homomorfizmy grup kohomologii H*(I1;(X,x), Fy) = H'(X, F) sg izomorfizmami. Latwo
sprawdzi¢, ze dla dostatecznie dobrych schematéw (np. noetherowskich i geometrycznie
unibranch) X jest K(I1,1)-schematem, wtedy i tylko wtedy, gdy (podobnie jak w klasycznej
topologii algebraicznej) znikajg wszystkie wyzsze etalne grupy homotopii IT;(X,x), dla i>1.
Glowny wynik omawianej pracy dowiedziony zostal przez autora dzigki zastosowaniu teorii
wyzszych rozgatezien T.Saito oraz ciekawego wariantu twierdzenia typu Bertiniego dla
snopow koherentnych na przestrzeniach afinicznych (udowodnionego takze w [Hab4]) co
pociagnelo, ze przestrzenie afiniczne nad cialami nieskonczonymi charakterystyki dodatniej sa
K(IL1)-schematami. W przypadku dowolnego schematu afinicznego dla zakonczenia dowodu
twierdzenia gtownego autor postuzyt si¢ wynikiem Gabbera o wlasciwej zamianie bazy w
sytuacji afinicznej. Praca [Hab4] zastuguje moim zdaniem na szczegdlng uwagg na tle innych
wynikow omawianego osiggnigcia poniewaz zawiera eleganckie rozwigzanie niebanalnego
problemu i zarazem otwiera droge do nowego kierunku badan w geometrii algebraiczne;.

Typy homotopii Bettiego. W pracy [Hab5] autorzy skonstruowali funktor (o bardzo dobrych
wlasnosciach) typu homotopii rozmaitosci algebraicznej nad ciatem szeregdw formalnych
Lauranta C((t)) udzielajac w ten sposob pozytywnej odpowiedzi na pytanie postawione przez
Treutmanna w 2017 roku. Méwiac precyzyjniej, w pracy skonstruowano funktor %:ig z kategorii
gladkich rozmaitosci niearchimedesowych nad C((t)) do homotopijnej kategorii przestrzeni
topologicznych nad okregiem S'. W szczeg6lnosci, w [Hab5] udowodniono istnienie naturalnej
réwnowazno$ci homotopijnej nad S! przestrzeni Xop Xswop 2\ i przestrzeni %ig((X")™), gdzie
X/S jest zadang rodzing rozmaitosci gladkich, (X*)™ jest rozmaito$cig niearchimedesowska
przypisang do X, a /A" matym dyskiem naklutym w punkcie s rozmaitoéci S. W praktyce, ta
réwnowazno$¢ homotopijna oznacza, ze w pewnym sensie funktor %:g zapamigtuje topologie
rodziny X/S w otoczeniu punktu s. Niech tak dtugi przeglad wynikéw kandydata do stopnia
bedzie juz wystarczajacym. W tym miejscu odesle zainteresowanego czytelnika do ostatniego
rozdziatu Autoreferatu, ktoéry w przystepny sposob opisuje konstrukcje i whasnosci funktora
%:ig. Jak wida¢ z aktualnej listy publikacji dra Piotra Achingera praca [Hab5] wytyczata juz
catkiem nowy kierunek jego badan naukowych, ktory do tej pory zaowocowat juz co najmnie;j
trzema obszernymi publikacjami wykraczajacymi poza oceniane tutaj osiggniecie naukowe.

Podsumowanie oceny. Wedlug wykonanego dzisiaj odczytu z bazy artykutow
matematycznych arXives dr Piotr Achinger jest autorem lub wspotautorem 19 prac, z czego 16
to prace juz opublikowane lub przyjete do druku. Dla wielu os6b wazng moze by¢ informacja,
ze znaczacy odsetek prac stanowig prace samodzielne, przez co gdybanie nad indywidualnym
wktadem kazdego ze wspotautoréw jest raczej bezprzedmiotowe. Przy tym do grona



wspotautorow Achingera nalezg tacy matematycy jak: Arthur Ogus, Ilten Owen, Nicolas Perrin,
Matia Talpo, Jakub Witaszek i Maciej Zdanowicz. Doktor Piotr Achinger w swoich pracach
stosuje szeroka i bogata palet¢ narzgdzi matematycznych pochodzacych z kilku réznych
dziatow algebry i1 geometrii. Tematyka prac jest bardzo ciekawa, a rozwigzywane problemy sa
naturalne i dobrze umotywowane we wspotczesnej geometrii algebraicznej. Lektura prac
Achingera stanowila dla mnie duzg przyjemnos¢, bo wida¢ w nich troske o czytelnika, aby nie
pogubit sie¢ w skomplikowanych szczegétach technicznych. Podsumowujac: jest to bogaty
dorobek naukowy, ktéory dotyczy bardzo dobrze umotywowanych problemow,
rozwigzywanych w elegancki, chociaz miejscami technicznie skomplikowany sposob.

Konkluzja. Celem mojej recenzji jest przede wszystkim rozstrzygniecie tego, czy kandydat
spetnia wymogi stawiane przez aktualnie obowigzujaca nas Ustawe wobec 0sob ubiegajacych
si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego. Artykut 219, ustep 1 tej ustawy stawia ponizsze
dwa wymagania:

e , ..posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny
wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny... - temu aspektowi po§wiecona zostata wicksza
cze$¢ mojej recenzji i bez zadnej watpliwosci stwierdzam, ze ten ustawowy wymog
zostal w tym przypadku wypelniony i to z naddatkiem,

o, .. wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowq albo artystyczng realizowang w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej Ilub instytucji kultury, w szczegolnosci
zagranicznej... - fatwo mozna sprawdzi¢, ze kandydat spelnia z nawigzka takze takie
kryterium. Po pierwsze, kierowal grantem NCN Sonata, a w tej chwili realizuje jako
kierownik prestizowy Starting Grant ERC o budzecie finansowym przekraczajagcym
milion Euro. Po drugie, przedstawiona dokumentacja zawiera szczegoétowe informacje
o licznych stazach naukowych pana Achingera, migdzy innymi: o stazu podoktorskim
w MSRI w Berkeley, rocznym stazu podoktorskim w IHES pod Paryzem oraz o
dhuzszych pobytach w MPI i w centrum Hausdorffa w Bonn. Dr Achinger wielokrotnie
wyglaszal wyklady na seminariach i konferencjach naukowych w najlepszych
osrodkach naukowych w Europie i w USA. W 2016 otrzymat prestizowa nagrod¢ PTM
im. Kazimierza Kuratowskiego dla mtodych matematykéw. W ostatnim czasie
wspotorganizowat trzy duze konferencje naukowe i razem z kolegami z Warszawy
organizuje cykliczne seminarium z geometrii algebraicznej IMPANGA.

Na zakonczenie warto nadmieni¢, ze doktor Achinger juz dwukrotnie byl promotorem
pomocniczym w przewodach doktorskich, a obecnie prowadzi badania wspolnie z kilkoma
mlodymi matematykami przebywajacymi na stypendiach podoktorskich w IMPAN w
Warszawie, sfinansowanymi z jego grantu ERC. Od wielu lat byt i nadal jest zaangazowanym
w prace z utalentowana mtodzieza w szkotach s$rednich Warszawy 1 na Uniwersytecie
Warszawskim. Wypromowat ostatnio kilku §wietnych studentéw, ktérych prace dyplomowe
zdobywaty wysokie laury w konkursie im. J6zefa Marcinkiewicza i w konkursie mBanku dla
mlodych adeptéw matematyki. Podsumowujac jestem przekonany, ze doktor Piotr Achinger
spelnia wszystkie ustawowe oraz zwyczajowe wymagania stawiane obecnie kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego z nauk matematycznych i goragco popieram wniosek o nadanie
mu tego stopnia.

Prof. dr hab. Wojciech Jerzy Gajda



