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RECENZJA PRACY HABILITACYJNEJ DR. PIOTRA STACHURY PT. ,,OD
PODWOJNYCH GRUP LIEGO PRZEZ GRUPOIDY ROZNICZKOWE DO
GRUP KWANTOWYCH”

Recenzja przygotowana na zlecenie zastepcy dyrektora ds. naukowych
IMPAN w Warszawie dr. hab. Piotra Nowaka z dnia 19. wrzesnia 2019.

Ocena osiggnie¢ habilitanta przeprowadzona jest na podstawie materialéw przedtozonych przez
dr. Piotra Stachure oraz baz danych WebOfSciene i MathSciNet wedlug kryteriéw wymienionych
w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i szkolnictwa wyzszego z dnia 1. wrzesnia 2011 r. w sprawie
kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dzien-
nik Ustaw Nr 196, Poz. 1165). Dodatkowo w czesci 3. zamieszczona jest opinia merytoryczna na
temat wynikéw opisanych w pracach wchodzacych w sktad osiggniecia habilitacyjnego.

Przed przedstawieniem mojej oceny pragne krétko opisaé¢ moje zwiazki z habilitantem. Opie-
kunem pracy magisterskiej Piotra Stachury byt profesor S.L. Woronowicz, ktory byt dziesieé¢ lat
pdzniej opiekunem mojej pracy magisterskiej, a za kolejne cztery lata promotorem mojego dok-
toratu. Dr Stachura pracowal w Katedrze Metod Matematycznych Fizyki na Wydziale Fizyki
UW przez cale moje studia (podczas ktérych bytem aktywnym uczestnikiem seminariow zakla-
dowych KMMF) i znaczna cze$¢ moich studiow doktoranckich w Katedrze. Laczyta nas niekiedy
dos¢ Scista wspolpraca. Przykladowo, gdy bylem jeszcze zupelnie niedoswiadczonym studentem
trzeciego roku, wygtlosiliémy z Piotrem wspoélny referat na seminarium ,,Algebry operatoréw i ich
zastosowania w fizyce” razem z dr. Stachura. ProwadziliSmy takze wspoélnie zajecia na Wydziale
Fizyki. Wreszcie od 2003 do 2011 roku byliSmy obaj pracownikami Katedry Metod Matematycz-
nych Fizyki.

1. KRYTERIA OCENY W ZAKRESIE OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH (8§83 1 4
ROZPORZADZENIA)

1.1. Autorstwo lub wspélautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajduja-
cych si¢ w bazie Journal Citation Reports (§3 ust. 3. lit. a)

Wykaz opublikowanych prac naukowych przedtozony przez dr. Stachure wymienia 12 prac opu-
blikowanych w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports na przestrzeni 27
lat. Dziewieé¢ sposrdd tych publikacji jest jednoautorskich i te po§wiecone sa grupom kwantowych
lub grupoidom. Pozostale trzy skupiaja sie na zagadnieniach mechaniki ([Sts]) oraz kwantowej
mechaniki statystycznej ([St4, St7]).

Wyrézniajacymi sie publikacjami sa prace [St1] 1 [St2], z ktorych pierwsza jest podsumowaniem
pracy magisterskiej habilitanta i oparta jest na wynikach ogloszonych w [Wor|. Zebraly one po
12 cytowan odpowiednio od 1992 i 1998 roku. Pierwsza ukazala sie w dobrym czasopi$mie, a

Data: 7. listopada 2019.
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druga w dos¢ dobrym. Pozostale prace zostaly opublikowane w czasopismach, ktoére zaliczytbym
do ,,$rednich”.

1.2. Autorstwo lub wspélautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazach lub na liscie, o
ktorych mowa w § 3, dla danego obszaru wiedzy (§4 ust. 1.)

Oprocz prac z indeksu JCR dr Stachura opublikowal w Banach Center Publications pod-
sumowanie swojego doktoratu ([Sts]) z dodatkiem bedacym kompilacja notatek S. Zakrzewskiego.

1.3. Autorstwo lub wspélautorstwo odpowiednio dla danego obszaru: opracowan zbio-
rowych, katalogow zbioré6w, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utworéw i
dziel artystycznych (§4 ust. 2.)

Najprawdopodobniej do tej kategorii publikacji mozna zaliczyé wspoétautorstwo rozwigzan do
zadan ze zbioru zadan ,,0d liczb zespolonych do kwadryk. Zbior zadan algebry z rozwigzaniami”
(Katedra Metod Matematycznych Fizyki, Wydzial Fizyki, Uniwersytet Warszawski, 2010).

1.4. Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy Journal Citation
Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania (§4 ust. 3.)
Habilitant podaje warto$¢ 9.396.

1.5. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy WebOfScience (§4 ust. 4.)
Na dzien 6. listopada 2019 liczba cytowan wynosi 40 w tym 8 autocytowarl.

1.6. Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy WebOfScience (§4 ust. 5.)

Baza WebOfScience podaje h = 4 (po uwzglednieniu publikacji [Sto], ktora nie jest przez te
baze taczona z nazwiskiem habilitanta). Baza danych MathSciNet podaje h = 3.

1.7. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udzial
w takich projektach (§4 ust. 6.)

Dr Stachura nie kierowal projektami badawczymi. Bral udzial w trzech projektach KBN (w
tym jeden laczony z grantem Transfer of Knowledge Komisji Europejskiej).

1.8. Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalno$é odpowiednio naukowsg albo
artystyczng (84 ust. 7.)

W dokumentach przedlozonych przez dr. Stachure nie ma informacji o nagrodach o zasiegu
krajowym lub miedzynarodowym.

1.9. Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tema-
tycznych (84 ust. 8.)

W ciagu swojej kariery naukowej dr Stachura wygtosit dziesie¢ referatéw na miedzynarodowych
konferencjach (w wykazie jeden z nich jest opatrzony nazwiskami innych naukowcow — domyslam
sie, iz byl on rodzajem raportu na temat ich dokonari).

2. KRYTERIA OCENY W ZAKRESIE DOROBKU DYDAKTYCZNEGO I POPULARYZATORSKIEGO ORAZ
WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWEJ (§5)

2.1. Uczestnictwo w programach europejskich 1 innych programach miedzynarodo-
wych lub krajowych (ust. 1.)

Jeden 7z projektéw wymienionych w punkcie 1.7, w ktérych habilitant byt wykonawca poltaczony
byt z programem Transfer of Knowledge Komisji Europejskiej.

Oprocz tego dr Stachura bral udzial w projekcie ,,Cyfrowa Akademia” finansowanym przez
NCBIR i wykonany przez konsorcjum Centrum Edukacji Obywatelskiej, SGGW i WAT oraz w
projekcie The Geomechanics Project na Memorial University, St. John’s w Kanadzie.

Dodatkowo, opracowanie kurséw wstepnych z matematyki (cze$é¢ 2.8) wykonane bylo przez
habilitanta w ramach projektu Fizyka Plus nr POKL.04.01.02-00-034/11 (Program Operacyjny
Kapital Ludzki).
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2.2. Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udzial
w komitetach organizacyjnych tych konferencji (ust. 2.)

Dostarczona dokumentacja nie wspomina o udziale w innych konferencjach niz te, na ktorych
dr Stachura wyglosit referaty (jest ich dziesieé), cho¢ z pewnoscia uczestniczyt takze w konferencji
ktora wspotorganizowat (jedna konferencja).

2.3. Otrzymane nagrody i wyréznienia (ust. 3.)

Nagroda Rektora SGGW III stopnia (2018). Oprocz tego habilitant otrzymywal w latach 2000~
2001 stypendium Rektora UW, a w latach 1999-2000 stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
zwiazane z nagroda Fundacji dla S.L. Woronowicza.

2.4. Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych (ust. 4.)
Brak

2.5. Kierowanie projektami realizowanymi we wspoélpracy z naukowcami z innych
osrodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we wspoélpracy
z przedsigbiorcami (ust. 5.)

Brak

2.6. Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism (ust. 6.)
Brak

2.7. Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych (ust. 7.)
Brak

2.8. Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki (ust. 8.)

Na tym polu dr Stachura moze pochwali¢ sie bardzo dobrze oceniang praca dydaktyczna na
uczelni SGGW i wczeéniej na Wydziale Fizyki UW oraz udziatem w dziatalno$ci polskiej wersji
Khan Academy i opracowaniem ,, Kursow wstepnych z matematyki” dla studentéw Wydziatu Fizyki

UwW.

2.9. Opieke naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji (ust. 9.)
Brak

2.10. Opieke naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub pro-
motora pomocniczego, z podaniem tytuléw rozpraw doktorskich (ust. 10.)
Brak

2.11. Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich
(ust. 11.)

Habilitant byt w latach 2002-2003 zatrudniony jako visiting professor na uniwersytecie George’a
Washingtona, a nastepnie od 2003 do 2004 roku jako teaching fellow na tym samym uniwersytecie.

2.12. Wykonanie ekspertyz lub innych opracowai na zaméwienie organéw wladzy pub-
licznej, samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania publiczne lub
przedsigbiorcow (ust. 12.)

Brak

2.13. Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych (ust. 13.)
Brak

2.14. Recenzowanie projektéow miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w
czasopismach miedzynarodowych i krajowych (ust. 14.)

Wedltug dostarczonej dokumentacji dr Stachura nie recenzowal projektéw. Wykonal recenzje
szesciu publikacji w tym trzech w materialach konferencyjnych.
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3. OPINIA MERYTORYCZNA

3.1. Manageability of Multiplicative Unitaries associated to Double Lie Groups (2000)

W pracy tej habilitant udowodnit, ze operator multiplikatywny unitarny zwiazany z tzw. pod-
wojna grupa Liego (grupa Liego G posiadajaca dwie domkniete podgrupy A i B takie, ze ANB =
{e} i G = AB) jest poreczny. Jest to ciekawy analityczny fakt, rzucajacy w roku publikacji nieco
Swiatta na niektére badane woéwczas przyktady niezwartych grup Liego. Zlozenie, ze cala grupa
G rozklada sie na iloczyn AB nie jest jednak spelnione w wiekszosci z nich, a fakt ten jest istot-
nie uzyty w dowodzie wielokrotnie — gtéwnie bez wspominania — gdyz gwarantuje on, ze badany
operator W przeprowadza iloczyn tensorowy D(G) ®.1; D(G) w przestrzer potgestosci o zwartym
nosniku. Jesli rozklad G = AB obowigzywalby tylko na podzbiorze pelnej miary, rachunki bytby
trudniejsze.

Jak wspomnialem w czasie napisania omawianej pracy jej wyniki byly ciekawe i wpadaly w
glowny nurt badan grup kwantowych, ale wkrotce okazalo sie, ze nie prowadza do jakichkol-
wiek uproszczen w konstrukcji przyktadow, a wyniki pozniejszych prac [Vae, VVi, VVa, BSV]
spowodowaly, Ze praca ta stala sie zupelnie niewidoczna (w szczegdlnosci ma ona w tej chwili
jedno autocytowanie). W mojej opinii jest to najlepsza praca z zestawu stanowiacego osiagniecie
habilitacyjne. Jest ona opublikowana w dobrym czasopismie Letters in Mathematical Physics.

3.2. From Double Lie Groups to Quantum Groups (2005)

Podobnie jak omoéwiona powyzej, praca ta posSwiecona jest konstrukcji grupy kwantowej z
tzw. podwojnej grupy Liego. Juz we wstepie autor przyznaje, ze opublikowana dwa lata wczesniej*
praca [VV;] zawiera wyniki znacznie ogolniejsze i mocniejsze, ale motywacja do jego pracy byta
mozliwo$¢ uzywania ,metod geometrycznych”.

Otrzymane wyniki — wedtug stéw samego autora, — nie wnosza nic do teorii grup kwantowych,
a jedynie wskazuja na pewne zwiazki pomiedzy tymi obiektami, a geometrig rézniczkowa. Moim
zdaniem praca ta stanowi dos¢ szczegdlowe opracowanie pewnych przyktadéw grup kwantowych.
Innymi stowy dla grup kwantowych pochodzacych od podwéjnych grup Liego (znoéw rozklad
G = AB musi obowiazywaé na calej grupie) doza czesé¢ struktury zostala szczegolowo powiazana
ze struktura grupoidu rézniczkowego zwiazanego z trojka (G; A, B). Otrzymane zostaly np. wzory
wyrazajace dzialanie grupy skalowania i tzw. unitarny antypod w terminach dziataii na potges-
tosciach na grupoidzie (dokladniej na widknach jednego z kanonicznych rzutéw na przestrzen
jednosci). Nalezy pamietaé, Ze obiekty te mozna rowniez opisa¢ dos$¢ dokladnie w znakomicie
ogolniejszej sytuacji (patrz np. [VVy, VVa]), co pokazuje, ze struktura grupoidu rézniczkowego
jest w tych przyktadach niejako incydentalna.

3.3. Towards a topological (dual of) quantum k-Poincareé group (2006)

Podobnie jak [Hsg], praca ta szczegélowo opracowuje pewien przyklad lokalnie zwartej grupy
kwantowej. Obiekty wystepujace w jej opisie sg konkretnie zrealizowane, ich struktura rézniczkowa
(i inna, np. struktura grupoidu) jest dokladnie opisana, itp. Przytoczone rozumowania stoja na
do$¢ wysokim poziomie skomplikowania, ale nie odnosza sie bezposrednio do struktury grupy
kwantowej powstaltej z badanej podwojnej grupy Liego (w uogélnionym sensie, gdyz rozklad G =
AB obowiazuje na podzbiorze pelnej miary). Jedyna konkluzja na temat C*-algebraicznej wersji
badanej grupy kwantowej zawarta jest we wstepie, gdzie zacytowane sa wyniki z [VV;], ktore
gwarantuja, ze podwojna grupa Liego prowadzi do lokalnie zwartej grupy kwantowe;j.

3.4. On the quantum ‘ax +b’ group (2013)

W tej pracy autor szczegolowo bada tzw. kwantowa grupe ax + b (dokladniej jedna z jej mozli-
wych wersji). Podobnie jak w publikacjach [Hy, Hsy, Hj], badana grupa kwantowa pochodzi od
podwojnej grupy Liego. Poniewaz rozwiazalna (a nawet wykladnicza) grupa ax + b jest znacznie
muniej skomplikowana niz SO(1,n), wyniki pracy sa znacznie bardziej satysfakcjonujace gdyz po-
daja C*-algebraiczng interpretacje obiektéw algebraicznych. Miedzy innymi skonstruowane sa

Ipraca [VV1] ukazala sie w 15. kwietnia 2003, ostateczna wersja pracy dr. Stachury zostala zlozona 31. marca
2005.
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generatory C*-algebry opisujacej badana grupe kwantowa i obliczone dzialanie komnozenia na
generatory. Podany jest takze opis badanej grupy kwantowej jako deformacji klasycznej grupy
azr + b w terminach , kwantyzacji” zwiazanej z naturalng struktura Poissona na klasycznej grupie
az +b. W odréznieniu od wynikéw pracy [Hs] otrzymane rezultaty sa znacznie bardziej satys-
fakcjonujace i faktycznie maja zwiazek z kwantowa grupg az +b. Co prawda autor pomija kwestie
miary Haara na kwantowej grupie ax + b, ale praca uzyskala 2 cytowania i 4 autocytowania, co
§wiadczy o tym, ze zostala zauwazona w Srodowisku.

3.5. The k-Poincaré Group on a C*-level (2019)

Ta praca podejmuje probe otrzymania wynikéw analogicznych jak te, ktére uzyskane zostaly
dla kwantowej grupy az +b w [Hy|, dla grupy kwantowej nazwanej grupa x-Poincaré. Tematyka ta
byla juz poruszona 13 lat wczesniej w [Hs|, ale jak juz wspomnialem w czesci 3.3, przedstawione
tam badania nie rzucily nowego $wiatla na badang grupe kwantowa. W [H;] udalo sie zrealizowaé
cze$é programu nacelowanego na gruntowne przebadanie i opatrzenie konkretnymi wzorami grupy
k-Poincaré. Jednak trudno$ci techniczne oraz w moim odczuciu do§é¢ karkolomne podejscie do
zagadnienia spowodowatly, ze nie udalo si¢ powtérzyé wszystkich wynikéw z [Hy]. Autor explicite
pisze, ze nie bedzie przytaczal analitycznych szczeg6t6w pewnych rachunkéw (np. w [Hs, Czesé
5.3]) i musze si¢ zgodzié, ze dopracowanie owych szczegoléw wymagatyby jeszcze sporo namystu.
W poréwnaniu z analizg sytuacji dla kwantowej grupy az + b w [H4] zabrakto np. analogonu [Hy,
Proposition 6.3] czy tez [H4, Section 5] i podobnych wynikéw motywujacych podjete badania.

4. KONKLUZJA

W swietle zgromadzonych powyzej informacji o przebiegu kariery i osiagnieciu habilitacyjnym
dr. Piotra Stachury musze stwierdzié, Zze opinia moja na ich temat jest negatywna. Jedynie osiag-
niecia dydaktyczne (i do pewnego stopnia popularyzatorskie) mozna oceni¢ wyzej. Pozostale
kryteria albo nie sg spelnione, albo speinione sa w stopniu niktym.

Osiagniecie habilitacyjne polega na prébie opracowania szczeg6téw konstrukeji iloczynu bikrzy-
zowego grup Liego w pewnych przypadkach z uzyciem faktu, ze owe grupy (tworzace tzw. matched
pair) definiuja réwniez pewien grupoid. W jednym z dwéch rozwazanych przyktadéw prowadzi to
do w miare satysfakcjonujacego opisu badanej grupy kwantowej w postaci konkretnych wzoréw na
rézne odwzorowania stanowigce cze§é struktury tej grupy kwantowej oraz powiazania tej grupy
kwantowej z procedurg kwantyzacji pewnej struktury Poissona (ale bez jakichkolwiek informacji
o mierz Haara). W drugim - znacznie trudniejszym — zbadanym przypadku analogiczny opis
zostal osiagniety czeSciowo, gléwnie ze wzgledu na bardzo trudne rachunki. Co wiecej, analog-
iczna analiza iloczynéw bikrzyzowych jest mozliwa z uzyciem znanych od 2003 roku narzedzi z
prac [VV1, VV;]. Tego typu opracowanie reprezentuje typowy poziom dobrego doktoratu.

Prace wchodzace w sklad osiggniecia habilitacyjnego nie znalazly szerszego uznania w §rodo-
wisku i tylko jedna z nich (praca [H;], kt6éra poswigcona jest nieco ubocznemu zagadnieniu) zostata
opublikowana w dobrym czasopi$mie.

Uderza praktyczny brak aktywnosci habilitanta w §wiecie naukowym (szczegdélnie po usrednieniu
po czasie, ale nawet bez tej operacji). Co prawda, jak juz wspomnialem, uznanie moze budzié
dzialalno$é dydaktyczna i popularyzatorska dr. Stachury, ale nie widze argumentéw za uznaniem
jego dotychczasowego dorobku za wystarczajacy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

'P( O1 v )oﬂw/\

(Piotr Sottan)
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