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Recenzja rozprawy habilitacyjnej pt.
,Zagadnienia podniesien w C*-algebrach i
nieprzemienne absolutne retrakty
(otoczeniowe)”

oraz dorobku naukowego dr

TATIANY SHULMAN

Niniejsza recenzje opracowano na zlecenie Dyrektora Instytutu Matema-
tycznego Polskiej Akademii Nauk w Warszawie prof. dra hab. Lukasza
Stettnera.

1 Zyciorys naukowy kandydatki

W autoreferacie dr Tatiana Shulman pokrétce przedstawita swoj naukowy zy-
ciorys. Ukonczyla studia magisterskie w Moskiewskim Instytucie Fizyki i Tech-
nologii w 2000 roku, a doktorat uzyskata w Moskiewskim Instytucie Elektroniki
i Matematyki sze$¢ lat pozniej. W nastepnych latach pracowata na Rosyjskim
Panstwowym Uniwersytecie Technologicznym im. K.E. Ciotkowskiego, na Uni-
wersytecie Kopenhaskim, w Siena College (Loudonville, USA), a od 2014 roku
w IMPAN w Warszawie. Zaprezentowany zyciorys zdradza szerokie do§wiadcze-
nie w pracy naukowej oraz wskazuje, iz dorobek dr Shulman byl i jest wysoko
oceniany w Srodowisku matematycznym.

Dr Shulman uczestniczyta jako wykonawca w trzech projektach naukowych,
otrzymata Grant Instytutu Mittag-Lefflera na dwumiesieczny pobyt badawczy



w 2010 roku oraz nagrode “Za wybitne badania w teorii operatoréow i alge-
brach operatorowych” przyznawang przez Eric Nordgren Research Fellowship
Fund, University of New Hampshire, 2016. Wyrdznienia te podkreslaja uznanie
jakim kandydatka do stopnia doktora habilitowanego cieszy sie w §rodowisku
badawczym.

2 Dorobek naukowy

Juz w pierwszych pracach opublikowanych jeszcze przed uzyskaniem stopnia
doktora, dr Shulman podjeta tematyke z pograniczna teorii operatoréw i teorii
C*-algebr, ze szczegdlnym uwzglednieniem teorii macierzy. Tematyce tej poSwie-
cone s3 praktycznie wszystkie jej prace, przy czym nalezy podkresli¢, ze dr Shul-
man jest autorka kilku publikacji poswieconych zwiazkom teorii operatoréw i
teorii C*-algebr z dziedzinami pokrewnymi od kwantowej teorii informacji, po
K K-teorie.

Aktywnosé naukowa dr Shulman obejmuje takze organizacje konferencji
(Young Researchers Colloguium w IMPAN od 2016 roku, oraz Workshop on
Semiprojectivity and Asymptotic Morphisms na Uniwersytecie Kopenhaskim w
2010 roku) jak i uczestnictwo w wielu seminariach i konferencjach (autoreferat
wymienia 38 referatow), krotkie pobyty badawcze w waznych osrodkach (8) oraz
wyklady z nieprzemiennej topologii w ramach Simons Semester w IMPAN.

2.1 Prace skladajgce sie na rozprawe habilitacyjng

Na szes¢ prac wskazanych jako osiagniecie habilitacyjne sktadaja sie dwie pub-
likacje autorstwa samej kandydatki oraz cztery prace napisane wspolnie z Ter-
rym Lorringiem — znanym autorytetem w teorii C*-algebr. Prace te powstaly
na przestrzeni szeSciu lat (od 2008 do 2014 roku) i stanowia zgrabna calosc.
Ztozony przez kandydatke autoreferat zawiera zwiezly i bardzo klarowny skrot
zawartosci tych prac. Motywem przewodnim omawianych praca sa pewne ,,pyta-
nia o podnoszenie” (lifting questions) majace zrodlo w czystej teorii operatorow
(czy nawet po prostu macierzy), ale w naturalny sposéb wiazace sie z dosé
wyrafinowanymi pojeciami teorii C*-algebr (m.in. algebry projektywne i semi-
projektywne), ktore mozna wyrazi¢ takze w jezyku tak zwanej nieprzemiennej
topologii (np. teorii nieprzemiennych retraktow otoczeniowych).

Prace oznaczone [Hab1]-[Hab6] przedstawiaja rozwiazania klasycznych prob-
lemoéw sformutowanych przez luminarzy teorii operatoréw poczynajac od P. Hal-
mosa i B. Blackaddara po G.K. Pedersena i D. Olesen. Zastosowane przez dr
Shulman techniki uzyte do rozwiazania owych problemow sa ciekawe, gdyz z
jednej strony siegaja do poje¢ teorii przestrzeni Banacha, a z drugiej korzys-
taja z do§¢ wyrafinowanych narzedzi teorii algebr operatoréw. Rozwiazania sa
bardzo eleganckie, a takze wskazuja na wielka matematyczng erudycje autorow.

W mojej opinii uzyskane przez dr Shulman wyniki sa bardzo wysokiej klasy.
Przy okazji udzielenia odpowiedzi na szereg waznych pytan w teorii opera-
toréw, udalo jej sie tez wykaza¢ szereg bardzo ciekawych twierdzen na temat



C*-algebr, ktore z pewnoscig wejda do kanonu tej dziedziny badan. W szczegdl-
nos$ci udowodnita ona, ze pewne do$¢ naturalnie pojawiajace sie przyktady C*-
algebr sa semi-projektywne, co moze by¢ przydatne np. w stynnym programie
klasyfikacji C*-algebr. Nie ulega watpliwosci, ze przedtozony przez dr Shulman
material badawczy jest najwyzszej proby.

Ze wzgledu na dos¢ waskie srodowisko matematykow zajmujacych sie teoria
C*-algebr, oméwione powyzej prace nie zgromadzily jeszcze szczegélnie wielu
cytowann (16 wedlug MathSciNet, 15 wedtug WebOfScience na dzien przygo-
towywania niniejszej recenzji). Jednak nie ulega watpliwosci, ze wskazniki te
wzrosng z czasem i prace dr Shulman sktadajace sie na osiagniecie habilitacyjne

stang sie klasycznymi pozycjami literatury z zakresu teorii operatoréw i teorii
C*-algebr.

2.2 Inne prace

Jak juz wspomnialem powyzej, prace naukowe dr Tatiany Shulman obejmuja
material znacznie szerszy niz zagadnienia wybrane jako osiagniecie habilita-
cyjne. Dr Shulman wspoétpracuje z wieloma badaczami i ma wklad w wiele
dziedzin matematyki, a takze fizyki matematycznej (w postaci kwantowej teorii
informacji). W autoreferacie znajduja sie krotkie opisy naukowych osiagnieé
zawartych w owych pracach i jest jasne, ze sa to wyniki najwyzszej proby.
Szczegdlnie wyrdznitbym prace dotyczace tak zwanej ,Sladowej stabilnosci”
(zdefiniowanej przez dr Shulman i D. Hadwina), ktére wpisuja sie w bardzo
ciekawe i aktualne badania prowadzone przez badaczy z pogranicza teorii grup
i teorii algebr operatoréw (m.in. Andreasa Thoma).

Publikacje niebedace czescia osiggniecia habilitacyjnego nie uzyskaly jeszcze
zbyt wielu cytowan (15 wedtug MathSciNet, 18 wedtug WebOfSciene na dzien
przygotowywania niniejszej recenzji — baza WebOfScience uwzglednia tylko 15
publikacji autorstwa dr Shulman). Wyniki te nie sa szczegolnie istotne dla oceny
dorobku naukowego kandydatki, ktory jest wedtug mnie imponujacy.

3 Autoreferat

Autoreferat dr Tatiany Shulman jest dokumentem do$¢ zlozonym. Oprécz
zwieztego wykladu gltéwnych tez publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia
habilitacyjnego zawiera on wiele informacji na temat wyksztalcenia i kari-
ery kandydatki, a takze skrot informacji o jej dziatalnosci naukowej i orga-
nizacyjnej, z uwzglednieniem innych prac naukowych, a nawet najnowszych
preprintéw. Jak juz wspomnialem wyzej, autoreferat jest bardzo klarowny,
a jego konstrukcja zdradza duzy talent autorki takze w zakresie przekazywa-
nia swojej wiedzy czytelnikom i stuchaczom. Nie znalazlem szczegélnie wielu
elementéw autoreferatu, ktére wymagaltby poprawek. Dla porzadku wspomne
tylko o nieco sprzecznych tezach dotyczacych istnienia uniwersalnych C*-algebr
zadanych przez generatory i relacje oraz fakt, ze w definicji algebry [[M,, na



stronie 8. indeks n ewidentnie gra dwie rozne role, co nie jest uwzglednione w
zapisie i moze by¢ nieco mylace.

4 Podsumowane

Praca habilitacyjna dr Tatiany Shulman stanowi zwieniczenie bardzo wyrafi-
nowanego dziela obejmujacego szesé¢ §wietnych publikacji i stanowiacego wazny
wktad w rozwdj teorii operatoréw i teorii C*-algebr. Nie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze dr Tatiana Shulman z nawigzka speklia ustawowe i zwycza-
jowe wymogi stawiane kandydatom na stopienn doktora habilitowanego. Poziom
publikacji przedstawionych jako osiagniecie habilitacyjne jest bardzo wysoki i
stanowi on cenny wktad w rozwoj teorii C*-algebr. Wedle mojego uznania osiag-
niecie habilitacyjne dr Shulman zastuguje na wyréznienie.
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