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Opinia o dorobku naukowym
dr. Tomasza Adamowicza

w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym
w IMPAN

Tomasz Adamowicz, po studiach informatycznych na Politechnice War-
szawskiej i matematycznych na Uniwersytecie Warszawskim, uzyskat sto-
pieri naukowy doktora nauk matematycznych w 2008 roku na podstawie
rozprawy On the geometry of p-harmonic mappings napisanej pod kierun-
kiem prof. Tadeusza Iwarica i obronionej w University of Syracuse. Nastep-
nie spedzit tacznie pig¢ lat w uniwersytetach w Cincinnati i Linkdping,
a od 2013 roku pracuje w Instytucie Matematycznym PAN.

Whniosek dr. Tomasza Adamowicza o wszczecie przewodu habilita-
cyjnego przez Rade Naukowa, Instytutu Matematycznego Polskiej Akademii
Nauk jako osiagniecie naukowe okresla Wybrane zagadnienia geometrycznej
teorii funkcji i przeksztatceri dla réwnan rézniczkowych czastkowych typu elip-
tycznego ze zmiennym wyktadnikiem przedstawione w serii szeSciu publikacji
(w tym pieciu wspoétautorskich: z P. Gérka, P. Hastd, N. Lundstromem
i O. Toivanenem), z ktérych dwie ukazaty si¢ w Nonlinear Analysis, a po
jednej w International Mathematics Research Notes, Journal Differential Equa-
tions, Ann. Matematica Pura ed Applicata i Comm. Pure Applied Analysis.
Oswiadczenia autorow w wystarczajacym stopniu pozwalaja ocenié is-
totny wkiad Habilitanta w powstanie publikacji tworzacych osiqgniecie

naukowe.



Pozostate prace Kandydata dotycza réwniez pewnych zagadnieni ra-
chunku wariacyjnego, réwnan typu eliptycznego, przeksztalcenn z nimi
zwiazanych a takze aspektéw analizy na przestrzeniach metrycznych z
miara. Oprécz dwoéch prac, pozostate sa wspotautorskie, a wéréd wspot-
pracownikéw Habilitanta sa i znani matematycy, i mtodsi badacze, czgsto
ze Skandynawii ale i z Polski. Habilitant ma wiec zdolnosci do pracy w
réznorodnych zagadnieniach (czg¢sto na styku teorii nieliniowych réwnan
czastkowych z analiza harmoniczna, i geometryczng, teoria miary — jak
np. prace o réwnaniach podeliptycznych na grupie Heisenberga), jak
i z wieloma matematykami. Niektore z tych prac ukazaly si¢ w bardzo
dobrych czasopismach: Advances in Math., Annali Scuola Norm. Sup. Pisa,
Ann. IHP — Analyse non linéaire, Calculus of Variations and PDE.

Zagadnienia réwnan z nieliniowosciami, ktérych wykladniki moga,
zaleze¢ od przestrzennej zmiennej niezaleznej x staly si¢ intensywnie
badane w ostatnich latach. Jak wskazuje sam Habilitant w autoreferacie,
dla takich réwnan pojawiaja, sie¢ zupelnie nowe zjawiska w kwestii ist-
nienia i regularno$ci rozwiazan, a wyniki czgsto moga, zaskakiwac¢ osoby
zaznajomione z klasyczna, teoria réwnan nieliniowych. Trzeba tu dodag¢,
ze w literaturze o réwnaniach ze zmiennymi wyktadnikami jest sporo
pozycji malo wartosciowych, w ktérych klasyczne wyniki uogélnia sie
na nowa, klase zagadnieft w sposéb mechaniczny, mato twoérczy i mato
refleksyjny. W zadnym razie nie mozna tego powiedzie¢ o pracach Ha-
bilitanta; tu problemy sa naturalnie postawione, niebanalne, a na pewno
nie sztuczne. Same za$ abstrakcyjne rownania sa motywowane pewnymi
nieizotropowymi zjawiskami fizycznymi (ptyny elektroreologiczne, ter-
mistory) lub procesami przetwarzania, oczyszczania i wyostrzania obrazéw.

I tak w pracach [AH1], [AH2] wspélnych z P. Hésto rozwazany jest
tzw. silny p(.)-laplasjan i zwiazki funkcji p-harmonicznych z przeksztal-

ceniami quasi-regularnymi. W szczegélnosci, po udowodnieniu istnienia



rozwiazan zagadnienia brzegowego metoda aproksymacji pokazano, ze
(w przeciwienstwie do zwyklego p(.)-laplasjanu) zachodza dla niego ana-
logony twierdzenia Bojarskiego-Iwarica-Manfrediego, (jednorodnej) nie-
réwnosci Harnacka i, w konsekwencji, mocnej zasady minimum, a takze
udowodniono globalna, catkowalno$¢ nieujemnych (nad)rozwiazan.

W pracy [AL] uzyskane zostaly wazne oszacowania typu Carlesona
w tzw. obszarach NTA, badano brzegowa nieré6wnos¢ Harnacka i oszaco-
wania miar p(.)-harmonicznych.

Z kolei prace [AG] i [A] sa poswiecone zbadaniu uogélnien na przy-
padek p(.)-harmoniczny klasycznych twierdzeri Phragména-Lindelofa i
Liouville’a znanych dla funkgji (sub)harmonicznych i dla rozwiazan “po-
rzadnych” réwnan eliptycznych w obszarach nieograniczonych. Te uogoél-
nienia zawieraja w oszacowaniach wyrazy zwiazane z geometria obszaru
i z asymptotycznym zachowaniem wyktadnika p = p(x).

Praca [AT] dotyczy wreszcie waznego pytania o holderowska regu-
larno$¢ minimizeréw (i ogdlniej: quasi-minimizeréw) dla funkcjonatéw
z niestandardowymi warunkami wzrostu w rachunku wariacyjnym.

Przeglad tych wynikéw pokazuje, ze Habilitant realizuje wyrazny
i naturalnie zarysowany program badawczy dla nieliniowych réwnan
eliptycznych o niestandardowych warunkach wzrostu. Skupia sie przy
tym na trudnych pytaniach i takich, dla ktérych odpowiedzi réznia, si¢
od najprostszego oczekiwanego uogolnienia teorii klasyczne;.

Dokladniejsza analiza uzytych srodkéw dowodowych w publikacjach
pokazuje, ze Habilitant bardzo pewnie wlada skomplikowanymi tech-
nicznie Srodkami teorii nieliniowych réwnan rézniczkowych czastkowych
a w szczegoblnosci narzedziami rachunku wariacyjnego, teorii potencjatu

i geometrycznej teorii miary.

Z opublikowanych prac naukowych dr. Tomasza Adamowicza 16 jest

notowanych w Mathematical Reviews), 5 jest samodzielnych, a pozostale



— wspoétautorskie. Publikacje te uzyskaly 52 cytowani. Podobne dane
mozna uzyska¢ z innych baz danych specjalistycznych (Zentralblatt fiir
Mathematik) i og6lnych: Web of Knowledge (ponad 40, bez autocytowar).
Najczesciej cytowane sa, prace z P. Hasto [AH1] i [AH2]: po 13 i 12 razy,

odpowiednio.

W podsumowaniu stwierdzam, ze prace Habilitanta zawieraja, nowe
jakoSciowe wyniki dla bardzo trudnych zagadnieri nietradycyjnych nieli-
niowych réwnan typu eliptycznego stanowiac istotny wklad w teorie
réwnan rézniczkowych czastkowych.

Udziat Kandydata w projektach badawczych MNSW i NCN jest aktyw-
ny (uzyskal granty Iuventus Plus i Sonata). Przedstawial ponad trzy-
dziesci razy swoje wyniki na konferencjach i na seminariach zagranica.
Dziatalnos¢ dydaktyczna (opieka nad miodymi matematykami), recen-
zencka, (dla czasopism i MathSciNet) i edytorska, (wspoétredagowanie tomu
Banach Center Publications) oceniam pozytywnie, podobnie jak i dziatalnos¢

organizacyjna, (wspo6torganizowanie seminariéw i konferencji).

Konkluzja. W mojej opinii, osiagniecie naukowe przedstawione w prze-
wodzie habilitacyjnym i pozostaly dorobek naukowy doktora Tomasza
Adamowicza z naddatkiem spelniaja warunki stawiane obecnie Ustawa,
o tytule naukowym i stopniach naukowych. Popieram wniosek o nadanie

stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk matematycznych.
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