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Zpl — m 2 1-I-O(_f(R(m))) + O(R);

g€ vaD(m)

(2) if OD™ consists of o bounded number of commected picces, we have

~ 2
Zp’l = Sog T Z 1+ 0(f(R)).

Q¢ e 1)

Proof. (1) We have

2 .
2 = Tiogigy 2 MFOU )

Qe D( m) Ve I)(.m)
and 4
D1 Yi= ¥ 1< Y 1<@m-1p7,
gs D CaeDigy QsD-«D(m) weD—D(m)
80 Y1 = 3 14+0(R), since Z = O(R).

ee D gsD(m)

(2) The length I of D™ satisties
1< 4(2n—~1)Z = O(R) = O(R™),

since B < B™W. Henco

g 2 i
L=—mm ) 1HO(EM) = = ST 14 0(7(8)
)
ccDm) logB™ o) . ﬂlOgR(n)mﬂn) ,
since R™ < R+n¥2, and again 21 = 3 1L0(R).
oeD q!D(n)
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Metrische Ergebnisse iiber den Kotangensalgorithmus

von

Fritz ScEwrIGER (Salzburg)

1. Einleitung. D. . Lehmer hat in seiner Arbeit {2] die Theorie
des Kotangensalgorithmus begriindet. Das wichtigste Resultat lantet:
Ist 2 > 0 irrational, so Jaft sich z eindenbig als Reihe der Form

o

@ = ot Z{—l)“ arecotng,
=d

schreiben, wobei ny = 0 und 2, > h(n,) = nj + i, -+1 erfillt sind. Umge- .
kebrt ist jede Reihe dieser Arxt konvergent. Ist

g—1
arccotw == 2 (—1)% arccotn, + ( —1)7 arecot,
=0

8o ist m, = [#,] und

arceot sy, = arceotn, — arccots,.
Wir setzen h(ny) == ni+n,+1, und weiters sei

. — himy,)
Y= Byer

Das Hamptergébnis dieser Arbeit is enthalten in
Sarz 1. Hg 48

P (Ygrp < Moy oey ) =T+ 0(8227077),

Abschnitt 2 ist dem Bewels von Satz 1 gewidmet, Abschnitt 3 enthélt
einige weitere Satze, die aus SBatz 1 folgen. Merrn Irof. J. K. Kinney
danke ich fiir die Anregung zu dieser Arbeif. FEs sei noch erwihnt, daff |
dieser Algorithmug Beriihrpunkte mit den von Galambos [1] betrachteten
Algorithmen aufweist.
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2. Beweis von Satz L. Wir beginnen mit Beweis. Differentiation ergibt
Hirpssarz 1 Sei P(sg, ...y 8,) = Plngln) =55, 1K< J< g, 85, h{sy) Bss o 8. ) it
dann ist mit ebscluien Konstanlen ¢, ¢g: (8(505 vvs 808 = (—1F{B(50y +vvy 5,)8) 2R {00z ;b’(---): gt2
) ' o) -
¢ A (s,) < Pls 8)< o Rlso)
Thisy) TNV R sy : Wir beweisen nun gleich fiir spiter den

. Hrvpssarz 4.
Beweis, Wir belrachien die Abbildung

P, = jlng) .
8(8g, 10, 8,01 10, 1]R § W:O(Z 7).
definiert durch ’
- Beweis. Nach Hilfssatz 1 ist

. .
: hs
arceot S (s, ..., 8,01 = 2(_1);¢ areeot s, -4 (— 1)+ arecot igi’l« hin,_)
. =i ‘ P(q'lg!%g—-u ) % € ; (:A:)i“
. . . . L (R,
Bs ist (@) =5, 1< j<g, gleichbedeutend mit » = 8(s,, ..., s,)# fiir d ist ’
ein <] 0,1] Daher ist a8 .
o , 1 P, = §ny) T Pln, =Jln, . = 4, n) P (N, = #|0y)
Plsg ooy 80 = [ (=18 (s, ..., 1) . 2hG 2 )
9 d R
Da ' - ‘
1 R(4) . 1 0 Plng, = ¢|nyg)
‘ . 2 e — Pn, = i|%,) = — e .
fWquwW=b4W%wf*@ﬁ£QWﬂ T%WUV(”l A P T
‘ ACHEE . ’

. _ . _ . X 8
und s,<< S8y, ..., 8,06 < 8o+1, ist Hilissatz 1 ersichtlich. Dabei wurde henutzt, da

Hrorssarz 2. Bs gibt absolute Konstands oy, ¢y, sodof D RGTT < B()
- f=hlt)
h(8,) . Bsy) 1 , . ) . . s
G h(s,) = ](S(so, cens Sg}E) [ S G P 1 und ¢ h(§)7t < & fir gentigend groBes j, was filv g2 g, bestimmt eintrits.
[ . 4 (8,) ‘ Nun konnen wir Satz 1 leicht beweisen!
wnd eine absolute Konstante oy, sodaf ‘ Es sel
¢
2' h(s,) <o PYgpp <15 Ngy oy By) = fy)y(z)dz.
his ' ' ¢
8Lt sy (50) Eg ist
Beweis. Die erste Behauptung ist ans dem Beweis von Hilfssatz 1 ! ;
ergichtlich., . _ f wy(RYde = Png, ..., ny)
Die zweite Behauplung folgt aus ’
. ' : und _ _
1= 2 P(8gy.eny Sg) - Z fl(S(Su, veey su)t)'|dt, : Yo (2) == 2 (“1)04‘1:'"“(8(”0: teey %D"'!“Jl)z)l
. F1sennsfy $1pe0es 0 ] A Laes By :
Hrressarz 3. Bs gibt eine Konstante ¢ mit : _ (man Deachte 8 (g, ..., By ) Yprp = @)

Ang Hilfssatiz 3 folgt
Sy (S0 s sl - ¥() = Plitg, ..., 1) 02702

|(8€50y -y 5,0%)"
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wobei o
B} (B (g p) = 0(2777F)
abgeschitzt wurde. Es ist daher

1‘[)2-’(3) = P(’”’O: ceny 'I'LU}(l ’}“SO(ZWHHP))
il

P ypp < t0gy ooy ny) = 4--20(2707P),

3. Eimige weitere Ergebmisse. Ist g = 0, so erhalten wir sofort
SATZ 2. Py, < t|ng) = 1+ 0(270),
Nachdem ferner

hin,)

Hypay

1
L = 0(27)
Py

Yy

folgt :
7
P(i(—”’”l < tmu) — 110,
Rppy ‘

Darans erhélt man :
Sarz 3. Fir fast alle @ gibt es ein Gx), sodaf fir ¢ = G(x) gilt

g1 = B (1)

Man kann Satz 3 auch leicht divekt auws Hilfssatz 4 herleiten:

.
Plugys = hing)ng) = ' Plngr = hing)ing = j, ng) Pln, = o)

o ) . Pin, =4iny) y
< 67;WP(¢zg = jlmg) < 07.;’ L]

h(j)
Es pei nun 4
AN, z)= D 1.
vy<t
- ’ 0Zg<N
Dann gilt

Barz 4. Fir jedes & > 0 gill fast dberall
AtN,m) == Nt O(N'Rlog®+* N)  mit 0 = 0Q).
Bewelis. Wir vermerken zuerst
3 Py, < ting) = Ni+0(1).

dsp<N
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Ang Satz 1 erhdlt man durch Approximation (unter Zuhilfenahme von
Hilfssatz 4) der Menge Py, , < $|n,) durch > Plng, ..y ny),

WO Ny 2 h(n,_q)/s Ma-en - 1Ry

P(Yppp <ty Ypo1 < 8|1g) = (P{Yy_1 < 8|0) + O27I ) (£ 0(27777)).
Da weiters nach Satz 2
t = -P(yg+p < M) + O(2~g—p)
erhalten wir
P(yg+p < t) Yo—1 <8 |ﬂ'0)
= P(ym«:ﬂ < tlnn)P('yu~1 < 8| Ng) +
FPYgpp < E1m} 027 L Py, < 81ng)0(27977).

‘Wenn wir ¢ = s setzen nnd mit ¥, das Ereignis {y, < ¢|n} bezeichnen,
kinnen wir einen Satz anwenden, der eine leichte Erweiterung eines

Satzes von W. Philipp [3] darstellt, der zur Bequemlichkeit des Lesers
formnuliert wird als

Hrurssarz 5. Ist (), eine Folge mefBbarer Mengen und
AN, )= > 1,
scsEg,a<N

und gibt es eine konvergente Reihe

tgs

=1
sodaf u
P(Eﬂv B Eﬂ+ﬂl) g P(EN)P(EGI+M) —[—P(Eﬂ) On+m+P(En+m) 0?1
so 15t fir jedes &> 0 fast diberall R
AN, 0) = g(N)+Op(N)Plog"™ ¢ (¥))  wo (N} = D P(H,).

g<N
Wir beweisen zuletzt noch .

Barz 6. Fir fost alle x ist die Polge (27 logn,),.w konvergent,
Bewois. Aus Satz 2 folgt

I(n,
P( (7,) <t,,!%0) = eyt

g1

Daher hat fiir eine Folgé {(Iger mib D6, < oo das Ereignis h(n,)=t,m,, 4
. =1 .

fiir g > G(2) das Mal 1. Wegen n,,, = h(n,) ish die Folge 27?logs, monoton,

wachsend. :
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Wir wihlen eine Folge (t,);.n mib

=] oo
Ztg < co und 22“"10{;#5. < o0,
= g=tk

Dann ist fast tberall
| log#,.,., = 2logn, 4 log3 —logi,

fiir g > &(2) und weiters

logn,,; 1 Iy logd—logt,  logng
Sy Y
Also st die Folwe 279 n, fast Gberall nach obhen beschrinkt.
Da P( > J]'."bo) > 0, folgt aus der Monotonie der Tolge

27%logmn, sofort

. logn, '
P(;EE o > y{na) >0
fiir jedes ¥ > 0. Ahnlich wie W. Vervaat fiir Sylvestersche TReihen [4],
lkann man die Frage gtellen, ob die Werte der Funktion #: R—[1, co [,
fast tberall definiert durch F(®) = lim2~"logn, stetig verteilt sind.

o0
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Covering systems and generating functions
‘ by

&rEFAN PoruBsKY (Bratislava)

This paper aimpg at giving some generalizations of basie properties
known for exactly covering systems of arithmetical sequences to general
gystems of arithmetical sequences. Affer proving some general resulbs
concerning covering systems of sets of non-negative integers we introduce
the conecept of (u, m)-covering systems of arithmetical sequences. The
coneept of (x, m)-covering systems involves some notions concerning sys-
tems of arithmetical sequences investigated in the recent past, e.g. cover-
ing systems [1], exactly covering systems [1] and s-covering systems [8].

1. Preliminary resmlts. Let {f,(2)};_, be a sequence of complex
functions defined on a region D of the open complex plane E. Let the
series 2 F.(2) be absolutely convergent tm ze< M, where JM i3 a subset

fu==0
of D having a point of accumulation in the region D. Since this series
is absolutely convergent, all its subseries are also absolutely convergent
for z« M. Let Z be the set of all non-negative integers. Let us suppose
that to every non-empty subset § of Z appearing in our further consider-
ationg there exigts a non-identically va,mﬂhmg meromorphlc function
f(8;#) defined on D with

ey Dfale) =F(8;2) for  ze M.
. nes

In case 8 = @ let uy put f(P;2) = 0 for all zeD. Bince the set M has

g point of accumulation in D and f(§;2) with § # & is not vanishing

on the entive D, then f(§;2) with § s @ is also not vanishing on the

entire M. ‘
Let us modify Definition 2 in § 1.1 of [6] in the following way, Let

81y 84y oo 8, (B = 1) be subsets of the set Z and p a function defined

on the qystem {81, ..., 8;} with values in the set {—1,1}. Let us pub

D'm. il -Dm(Sii ) Sk) = {q"\;EZ: Z.u'txt(ﬂ) = m}

t=1



