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Résumé. Soit » la solution d’'un systéme linéaire d’inéquations de type parabolique
dans un domaine £ x (0, 7). On démontre que l'intégrale f @2 (t, v)u(t, ©)2dx est une
Q2

fonction décroissante de ¢, ol @ est une fonction poids de la forme

GXP{ [f'“(s)“

A est une fonction continue strictement positive définie dans [— 1, co), telle que la

fonetion sexp[ M f

] est bornée pour certain M. Comme conséquence
VA(@) ’

on obtient 'unicité du premier probléme de Fourier pour les domaines cylindriques
non bornés.

Notations et hypothéses. Soient 2 un ouvert de I’espace euclidien R", T
un réel positif, 8 le cylindre 2 x [0, T']. Nous notons & = (&, ..., 2,) un
élément de R", |z| la quantité l/asf +...+22 et t un élément de [0, T'].

La boule ouverte de centre l'origine de rayon ¢ dans R™ sera notée
B,, 8, sera’la sphére de centre l’origine, de rayon p, dans R".

Nous noterons par: w, ’ensemble B,N%2, ¢, I’ensemble §,nQ2, I' la
frontiére de 0.

Si f est une fonction différentiable définie dans 8, nous noterons
par D;f la dérivée partielle de la fonction f par rapport a la variable x;,
D,f la dérivée partielle de la fonction f par rapport a la variable ¢.

Soient % = (%, ..., uy) €t v = (v, ..., vy) des applications définies
dans S 4 valeur dans RY; nous noterons par: uv la fonction définie par
uv = Uy, +... +uyvy, D;ul’application définie dans S & valeurs dans RY,
par D;u = (D;u,, ..., D;uy), D;u P’application définie dans S a valeurs
dans R™, par D,u = (Dyu,, ..., Dyuy).

Dans toute la suite, L désignera un opérateur linéaire de type para-
bolique défini par:

Lu = ZD [afy D;u, ] — ZD, U

ijk
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ol u est une application de § dans RY vérifiant certaines propriétés et
ou les coefficients vérifient les propriétés suivantes:

(a) les af, appartiennent & C(8);

(b) il existe une fonction F appartenant & C(S), telle que, pour tout
£ = (£9), B = (B?) appartenant & R™*Y on ait:

ey <ar V (4 2 a7

ijkp ijlep
et ceci pour tout A réel strictement positif;
(e) |Djaf| << I, ou F, appartient & C(S);
(d) pour tout 4,j, p, k, on a: b = af;

(e) les coefficients a, ; sont localement lipschitziens dans § et vérifient
pour tout B = (B,) appartenant & RY,

O<Gﬁ2< 2 p kﬁpﬂk Glﬂ ’ ZDl(apk):B:pﬂk> _'H'u’27
.k pk
ou G, G, et H appartiennent C(S).
Introduction. Dans ce travail, nous avons généralisé une partie
des résultats de [3]. Nous introduisons une fonction définie sur [ —1, + oo

que nous noterons toujours par A, et qui permetira de généraliser les
fonctions poids ¢ qui interviennent dans [3]. Par exemple: dans [3]

m(L+ o)’
Cp—(t—1) (t—f)

alors qu’ici nous définissons la fonetion poids q) Am.p,p AT,

‘pm,ﬁ,t(w1 t) = €XPp — g ]

Pt (2 1) —exPl B— t—r)(f I/A(u))z}

Nous verrons que les résultats obtenus- alors englobent ceux de [3]
en choisissant convenablement la fonetion A. Il nous semble que le fait
le plus important est que la fonction A peut posséder des ,.bosses’ sans
que la classe d’unicité soit changée; exemple: soit 'opérateur:

Lu = D,([1+ #*h(x)]D,u) — Dyu ;

ou h(r) est une fonction positive continue vérifiant les propriétés suivantes:
(1) maxh(z) =1,
(2) pour tout entier n, h(x) = 0 pour = appartenant & [n, (n+1)/2].
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Si on applique les résultats de [3], on a un théoréme d’unicité pour
un tel opérateur dans la classc des fonctions « vérifiant:

ue~™ET ~ T

alors qu’ici nous démontrons qu’il y a unicité pour = vérifiant:

T 1 2
uexp—ml(f-—___) < K,
< V14 ath(z)

c’est-a-dire une classe beaucoup plus grande & savoir la classe des fonctions
u vérifiant

ue™™® <k (m, et k constantes positives).
1. DErFINITION 1. Nous dirons que l’application » définie dans S
a valeur dans RY appartient & [C"*(8)]"¥ si « appartient & [C1(8)]Y et si
pour tout couple (4,j), D;[D;u] est une application continue dans 8.

DEFINITION 2. Soit ¢ une fonetion définie dans R"™ x [0, T] & valeurs
dans R, ; on note I, I’ensemble des applications » appartenant & [C™*(8)1",
vérifiant les propriétés suivantes,

(1) v(x,t) = 0 pour (z,t) appartenant & I'x [0, T],
(2) yv, appartient & L2(S) pour tout p.
Nous dirons que v cst solution du probléme I, si v vérifie:

pour tout 7 supérieur ou égal & r, (r, constante positive donnée) et
pour tout ¢ appartenant & [0, T

[—wivdz< [01'02 +u Y ol Dyv, Dyv|de

@, @z 4,3,k,p
ou C, appartient & C(8) et u est une constante positive ou nulle infé-
rieure a 2.

DEFINITION 3. Soit A une fonction continue, strictement positive
définie sur le segment [ —1, 4+ oof.
On notera par: « la fonction définie par

8

s>l (5) = f —/dL:,
= VA(u)
v, la fonction définie dans R" x [0, T'] par
(@, t)>y4(z,t) = exp—m [ (|2])]%
@4mp- 1& fonction définie dans R" X [+, 7+ B/2] par

[ (ly])]?
B—(t—1)

(3 1) >@Q4,m.p,:(X, 1) = €XpP—m
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olL m,, m, f sont des constantes positives, z un réel, et |y| = max(|z|, r,)
(<) : _ |
DEFINITION 4. Nous dirons que A vérifie I’hypothése I (H;) si

sexp—M,[#(s)]*< K,, pour s > 0, ol M, et K, sont constantes positives.
® ds
Il en résulte que — =

el e

DEFINITION 5. La fonction A étant donnée, nous dirons que les
coefficients HC, GG, F'F, vérifient ’hypothése 1T, (Hy,) si:

(1) G, (z, 1) < K expm,[ o (12])]2

(@) H(“”;)(;L,i; @9 < Byl

@ G < Kud(ja), ‘
(4 2108 < K expmyl o (1al) 1,

G(z, 1)

ol m, est une constante positive.

' THEOREME 1. Sott A donnée vérifiant Hy; on suppose que les coefficients
&G, F, F,, H, O, vérifient Hy; ,.

Soit v appartenant & K, ,, v solution du probléme I, alors il existe deuw
constantes positives f, et f, indépendantes de 7 telles que st m < B, et m/8 = B,,
on ait:

(1) fZ«pi,m,ﬁ‘,ap,kvpvkdw est ume fonction décroissante de t,
Q pk
pour t appartenant & [z, v+ £/2]10[0, T'] et ceci pour tout r,
(2) f Zcpi,m,ﬂ.,(m, Ty) ap V0 dx  est finie pour tout te 0, T')
2 ok
et tout v, vérifiant 0 < v, —v < B/2,
B)  Pums-(2, rl)”k o D;v, Do, appartient & L'(0 X [y, T])
I
ot T,>0 el 0 < 7T, —T< /2.
Démonstration. La démonstration de ce théoréme se fera en

quatre étapes:

Etape 1. Nous rappelons un résultat intermédiaire obtenu dans [3].
Soit ¢ une fonction définie dans R X [t,, t;] & valeurs dans R, ol i, ¢,
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vérifient 0 <, <1, < T, vérifiant,

(1) ¢ est lipschitzienne dans tout borné de R, X [i,, t,],

(2)  e(lz],8) = ¢(ro, ) pour tout |z| <7,

(3) les fonctions t—¢(|z|,t) et |z|—>@(|x|,?) sont décroissantes,
(4) ¢ est solution presque partout de l’inégalité suivante,

32
—¢pG —¢*[H+C,]— _2_—”F¢le =0,

ou ¢, représente la dérivée partielle de la fonction ¢ par rapport i la
variable |z|, et ¢, la dérivée partielle par rapport & la variable t.
Si v est solution du probléme I, alors v vérifie I’inégalité suivante:

(5) f f[ ¢p.p,Gv2+——¢ Z a?, . Dy, D,fv,,] dzdt

f [ > 290, Dy il dsdt+[f2¢p apitp0eda)_ —
Ty o tkp t=71
[J Somann]
’G=12

w, Bk
ol (7,, T,) vérifie t; < 7, < 7, < #,. On démontre ce résultat en considérant;
Iidentité:
—2¢0Lo = — D' 2¢*0D;[a5. Div]+ ) ¢*oD,ay ;.
%5, kD Pk
On obtient par des calculs élémentaires,

—20%0L0 > ZD [2¢%0, a%, D;v,] + 21),[«;) 0,0, ] +
Wkp

+[—2¢p,G —¢*H — 4).(})123, Flv2 4 2¢2 [1 — -2I — -—2—] Z (t;ij-Divajvka
ijkp
ol A est un réel positif; si on prend A = 8/2 — u, et si on intégre 1’inégalité
précédente sur w, X [z, 75), 1, < 73 < 73 < §, et, en utilisant la méthode
énoncée dans [3] nous obtenons le résultat.

Eatpe 2. Montrons que ¢ = ¢4 ,, 5. vérifient les conditions demandées
précédemment, pourva que m et g vérifient m < 2 — u[256K,, m/f > 2K,.
En éffet 1, 2, 3, sont bien vérifiées, il reste & vérifier (4).-

Remplagons ¢ par ¢4 ,, 5. dans le premier membre de (4): si || < 7y,
on a, en utilisant I’hypothese II,,

m[(re)]?

[T T — K, [~(lz])] > [—— —K ][d(ro)]“,

ﬁz
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quantité qui est positive si m/f > K, (par hypothese f < 1); si |z| > r,,
on obtient, :
m 128m*K, .
[ Gty B T e ap
quantité qui est positive si m/f > 2K, et m < 2 — u[256K,.
Donc sim/f > 2K, et m < 2 —pu[256K,, ¢ 4 5. Vérifie (1), (2), (3), (4),
done (5) est verifiée si on remplace ¢ Par ¢ m,.5.--
Etape 3. Montrons que si v appartient & K, ,si m/f>max(3M,+m,,
M, +2mg+my, mg+3M; +m,), alors ¢ ... €t v vérifient:

(6)  Pour tout (74, T5) (T < 7y < 13 < T+/2), il ewiste une suite r,, tendant
vers l’infini et une suite R, tendant vers zéro, telles que,

J’ Z ¢A m,B, v i tjkﬂijvdedt < .Rmv

3 Irp ko
Pour démontrer ce résultat considérons l’intégrale,
T2
I(T) = f f 22q)3!’m.5’twiagk”ij'vkdmdt,
T} o, ijkp

ou 1,, 7y Vérifient 1 < v, < 1, < v+B/2, r > 1.
On a:

72 »
1= [ ZD,-[wz,m,p,,w,-az-';-kvpmdwdt—

71 o, tkp

- f [ Do 5= o VA (Ial) lﬁj]"’f"""”""s"”’”"dwdt—

m,. ijkp

c O
- f J Z ?’i,m,ﬁ.rwi”p”kpjaz'kdwdt = B, + B, + B;,
7 o, Ukp
ot §; est le symbole de Kronecker.

Etudions chaque terme du deuxieme membre de 1’égalité précédente.
Considerons B,;

8m
Si V4 () > n27 & (|z|)-|z| en un point de R" x [7,, 7.}, alors nous
avons:

4m 1 oz
g gy e

ijkp
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Introduisons les formes quadratiques

Fl = Zd‘j}ﬁlj ou d’ij" = Zaﬂk'vp'vk,
i

1 2w
72 = 2| o0 o
(5

En vertu de I’hypothése (b), la forme #,; est positive. De plus,

1 m;mj

Fo, = 2_ —_—
2 || < PERE

piti =0,

est aussi une forme quadratique positive. Alors, il est bien connu que:

1 zo; \q.
2 dij[aij__ — ——’] >0, cest-a-dire,

Si I/A(a;) < n? 8‘;”

& (|z|)-1z], en un point de R" X [7;, 7;], alors
Nous avons:

X im 1 ;4
- Z [55;— T o ([z]) VAo el ]aﬁk”p”k

jkp

32m

< K3 o (|2))V A (|z]) exp[m,[ o (121)T] - 1o} [v}2

< 2_;6‘mn1f2 [ (|2)) P lal* [of expmo [ (|2 T

Done, dans tous les cas, nous avons:

256
B2

En utilisant I’hypothése H,, nous avons:

mint € [ [ [t (o) F [0l g m 0" exp 1o # (fa) F ot

] 0y

B, <

256
p2

B, <

Ty
mini K} | f [ (jo)) P exp — My [ (J2)) P - o x
Tl wr

X exp —2M1[d(|m|)]2-exp(— - +3M1)[.d(|a:l)]3~'v‘dxdt.

__2m
= (t—)
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Remarquons que si H, est vraie, [d(|w|)]zei:p —M,[A(|2])]? tend
vers zéro quand |r| tend vers I’infini et que |#|2exp —2 M, [« (|2|)]? < K3;
comme v appartient a Ku’ si m/f > 3M,;+ m,, nous aurons B, < R,, R,
constante positive.

Considérons B,,

B, < f foﬂzNzL’NeXP{'—M1[J71(|a:|)]2}exp{[_ SM,

2m
E f—(t—7)
+2mo] [d(lw])]z} vidxdt.
Donc si m/f > M, +2my+ m,, nous avons: '
B, < R, R, constante positive.

Nous avons donc, 8si m/f > max(3M,+m,, M+ 2my+m,),

I(r)< f fZ?’Amﬂzauk 7l 7y p0xdsdt + B, + R,,

T o, ijkp

car d’aprés les hypothéses faites, nous pouvons appliquer le lemme A
(voir § B). _
Considérons l’intégrale

B, = f fZ‘pAmﬂtaijk | Ly VA8 dt,

%] o ijkp
nous avons,

*2
Bi< [ [amamsesy|| - T tma| L] vasa

1 %
< 4RK%exp {[—Eﬁﬂ +mo][.sxl(r)]2} rA(r) lf ;['vzdsdt — J(r).

Soit r;, > 0 donné et supposons que pour tout r>r,, J(r) = R, (B,
constante positive donnée) nous avons done, pour tout r > ry:

—f’(—)< 4rPexp{ Ml(.nl(r))z} -exp {(—Eﬂﬂ +

.—I-mo—l—M)[.yl(r ]2} f [v2dsdt,

11 dr

e <2K§exp{%(—27m +mg+M, )(d(r) }]/f fv2dsdt

1’1 Ur



Systémes linéaires de type parabolique 251

Intégrons cette inégalité sur [r,, o] (¢ > r,) et utilisons I'inégalité de
Héoélder, nous avons,

e

f ]/AI—;) ZKZ;[fexp{_ZMl[d(-s)]Z}ds]m X

71
e

x[f(exp{(—%m +mo+3M1) [.d(r)]z} f fﬁﬂdsdt) dr]m.

Si on suppose que m/f > my+3M,+m,, en utilisant H, et le fait
que v appartient & K, , nous avons:

[Figgwem([ s [ Joot-mistmmoeal” <,

ol R, est une constante positive indépendante de ¢; ce qui est impossible,
car quand p tend vers l'infini, le premier membre de 1’inégalité tend vers
I’infini.

Donc il existe une suite 7, tendant vers Iinfini, telle que si m/g
> max(3M,+m,, M,+2my+m,, my+3M;+m,), alors nous avons,
I(r,) < R (R constante positive indépendante de m).

Montrons que pour tout 7, il existe r,, > r,, tel que

T2

Il(f‘;n) = f f 2 2q>3’m’3.,w{af;-k’vajvkd8dt < .R.

7 ar,mi,j,k,p
En effet, si ceci était faux, alors, pour tout »,>r,, on aurait,
I(ry) > I(r,)+(rp—7,) R qui tendrait vers linfini quand r, tendrait
vers l’infini, ce qui est impossible.
Ce qui démontre (6) (la suite r,, de (6) est égale & r,, et R, = R/r,,)
Etape 4. Supposons que:

> max[2K,, 3M,+my, M,+2mo+my, mg+3M;+m,] = B,,

et
2 —
< u
256K,

=ﬂ1'

Alors nous pouvons utiliser I’inégalité (5) dans laquelle nous posons
r = r,, et faire tendre m vers l'infini. Les résultats du théoréme I découlent
immédiatement de cette inégalité (voir aussi [3], théoréme 2.1.1).

2. Cas N = 1. Nous dirons que v est solution du probléme II, si v
vérifie: —2vLv < Cyv2+ u ay; D;wD;v, pour tout (z,?) appartenant &
7
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2 x[0,7] ou C, appartient a C(S) et x4 est une constante positive ou
nulle, inférieure a 2.

DEFINITION 6. Soit » une fonction définie dans S & valeurs dans R,
nous définissons deux nouvelles fonctions v, et v_ par:

v, (x,t) = max[0, v(x, t)],
v_(x,t) = max[0, —v(x,?)].

DEFINITION 7. Soit y une fonction définie dans R" x [0, T'] & valeurs
dans R, on note K_, (respectivement K _,) I’ensemble des applications
appartenant & C“*(8) vérifiant les propriétés suivantes:

(1) v (»,t) = 0 (respectivement v_(z, t) = 0) pour (z, t) appartenant
Ix[o, T},

(2) yv, (respectivement yv_) appartient & L2(S).

THEOREME II. Soient: A donnée vérifiant H,, on suppose que les
coefficients H, Cy, G, G,, F, F, vérifiant Hy; ,, v appartenant & K, , v so-
lution du probléme 11, alors il existe deux constanles positives B, et B, indé-
pendantes de z, telles que st m < B, et m/f = B,, on ait:.

(1) [P mp. 00 dz  fonction décroissante de t, pour t appartenant &
Q2 .
[t, T+ g]n[o, T] et ceci pour tout ,

(2)  [Pump(®, ) av’ dx finie pour tout te 10, T] et tout v, vérifiant
o< ,—1< B2, 1

(3)  Pimpel rl)ZaUD v, D;v, appartenant & L'(QX[vy, T]), o
7, >0 el 0< rl—r< B/2.

Démonstration. A 'aide du lemme B, §5, nous avons un résultat
intermédiaire qui remplace 1’étapel dans la démonstration du théoréme 1,
4 savoir: si ¢ vérifie 1 —2 —3 — 4, si v est solution du probléme II, alors v,
(respectivement v_) vdrifie I’inégalité suivante:

9
f f[ e GV - 'u @ Z a; D; '0+DJ11_,_]dxdt

‘l’l wr

f fz&p 0, q;— vdsdt—l—[ftp av’ (i!a:]tm1 —[f(pzav'ida:]‘_tz

qui remplace I'inégalité (5). La suite de la démonstration est identique
3 la démonstration précédente, sauf que la propriété (6) sera remplacée
par (6')
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(6) pour tout 7,, 7, (7 < 7, < 7, < 7+f/2), il existe une suite r,, tendant
vers l’infini et une suite R,, tendant vers zéro, telles que,

f szqo v, a Dvdsdt R,

rm U
qui se démontre d’une maniére analogue a (6).

3. Applications.

THEOREMES D'UNICITE. Considérons le systéme du type parabolique
sutvant:

Liv =1v+ 3 bh.D;v, -+ ejv, = Lv+ By + Co.

'l

On dira que v est solution du probléme I1I, si

v{z,0) =0,
v(x,t) =0 pour (x,t) appartenant ¢ 1" x[0,T],
le == O.

HyproTHESE IIL. Les b%, et ¢} appartiennent a C(S) et vérifient: pour
tout r > vy (r, constante positive fixée), pour tout i appartenant a [0, T],

f 20[Bv+ Ov]de < f |Coo®+p Y abD i Dy da
ijkp
ou O, appa-rtzent a C(8) et u est une constante positive ou nulle inférieure a 2.

THEOREME III. Soient: A donnée vérifiant H,, les coefficients H, C,,
F, F,, @ G, vérifiant Hy, et B et C vérifiant Hyy, v appartenant & K
v solution du probléme III, alors v est identiquement nulle dans 8.

La démonstration est identique & celle du théoréme 3.1.1 de [3].
Cas N =1.

HYPOTHESE IV. Les b; et ¢ appartiennent & C(8) et vérifient:

vq’

2v(Bv + Cv) < C,7* +u b} a; D;vD;v
’l.'l

ou C, appartient a C(8) et u est une constante positive ou nulle inférieure a 2.

THEOREME IV (principe de maximum). Soient: A donnée vérifiant H,,
les coefficiants b; et ¢ vérifiant Uhypothese IV, les coefficients H, C,, F, F,,
G, G, verifiant Hy; ,, soient u, et u, appartenant @ K.,  , solutions de Véquation
Liu =0, si

Uy (2 ) < ug(w,t) pour (z,t) appartenant a I'x [0, T'] et

1

Uy (2y 0) < Uy(2y 0) pour x appartenant a £,

alors u,(z, t) < uy(x, t) pour (z,t) appartenant a S.
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Démonstration. Si nous posons v(z, 1) = u,(z, t) — u,(x,t), alors
v, (2, 0) = 0 et v, (w,t) = 0 pour (z,?) appartenant & I'x [0, T']. 11 suffit
d’appliquer le théoréme II pour démontrer ce théoréme.

4. Résultat optimaux. Nous démontrons ici que dans un certain
sens il n’est pas possible d’améliorer les résultats précédents. Nous donnons
une solution du probléme III, non identiquement nulle, ou les coéfficients
H,C,F,F,,G, G, vérifient Hy, ,, la fonction u solution du probléme IIT,
vérifie:

u appartient & K, Ae? ol yy , est définie par:

¥4, = exp— [ (&) P+

Soit A(s) une fonetion vérifiant H;, soit @ = R et considérons
I’équation aux dérivées partielles:

Lyu=D,(VA, Dzu)—D,T/z;: —0.

On suppose que A vérifie certaines propriétés de telle sorte que
F,F,,G, Gy, H, C, vérifient Hy, ,.

Nous cherchons la solution # du probléme IIT sous forme de série;
formellement nous posons:

= D an(@)f™(),

m=0

oll @, sont des fonctions de la variable z et f™(t) est la dérivée m'®™°
d’une fonction de ¢.
En identifiant, nous avons:

D™ ) D, (VA () Dyan(@) - —=== Zam(w)f‘m“’(t) —o0.

VAu x))

Dod VA -D,ay =k
1
-Dz“/ID:cam+1) = T/Tam'

x

x
Et 51 #(x) = f—:, nous avons:

¢ VA

a, = k% (z),

k 2m
e, = 2m +i_)_'[ () P
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Soit f une fonction indéfiniment dérivable, non identiquement nulle
qui s’annule ainsi que toutes ses dérivées pour ¢t = 0 et qui vérifie

™) < Mym®*+t¥™ (8 nombre strictement positif).

(De telles fonctions existent: voir [2].)
On a alors:

am B 2m+1
™) < Mk T [w:,af)] '

En utilisant la formule de Stirling, on a:

B(z)]2\™ :
e, f™) < MB(x) ([”z(%l]) M constante positive indépendante de m.

Donc Ya,f™ est une série uniformément convergente sur tout borné
m

de R.x [0, T]. On peut démontrer facilement que.les séries obtenues en
dérivant terme & terme sont elles aussi uniformément convergentes sur-
tout borne de R x [0, T], c’est-d-dire que » = Ya,f™ () appartient &

m
C"*(8). De plus, u < NB(x)exp[Z(z)]''~? voir [2].
Donc pour ¢ assez petit vérifiant 2/(1 — é) < 2 4-¢/2, on montre facile-

ment que « appartient & K, .

5. Remarque. Une partie das résultats de [3] s’obtient facilement

en choisissant correctement la fonetion A.

(1) Si A(s) =(2+s)", 0< i< 2, nous obtenons les résuitats des
théoremes 2.1.1, 2.2.1, 3.1.1, 3.2.1, de [3]. ‘

(2) Si A(s) =(3+s)2[Log(3+8)], 0<»<1, nous obtenons les
résultats des théoremes 2.1.2, 2.2.2, 3.1.2, 3.2.2 de [3].

Nous citons (sans démonstration) les lemmes-dont nous avons fait
usage dans les théorémes précédents

LEMME A. Soit f une fonction définie dans Q X [ty, t,], lipschitzienne

sur toult borné de Q2 x[t,,t,] et nulle sur I' x[t,,t,]. Alors mous avons,
pour tout t appartenant o [t,,1,]

wfp,.fdm =aff%ds.

LeMME B. Soit Q2 un owvert de R™, soit f une fonction appartenant
¢ C'(Q) et nulle sur I'X[t,,1,], soit f, (x) = max(f(x),0).
On & les résultats suivants:

(1) 1a fonction f, admet presque partout dané 2 des dérivées partielles
et si on appelle 2, ’ensemble des points = de 2 tel que f(z) > 0 et 0,
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I’ensemble des points z de Q ou f(x)< 0, on a:
les restrictions & 2, de D,f, et D,f sont égales,
la restriction & 2, de D;f est nulle presque partout,

(2) la fonction f, est lipschitzienne sur tout borné de Q.
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