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1. Einleitung. In der vorliegenden Arvbeit wird eine asymptotische
Formel filr die Anzahl der ganzzahligen Lésungen r(q,#n; 1, m) des dio-
phantischen Gleichungssystems

G(@gy o0y ®g) =1y

(1.1)
gy <aey 1) = my

bei = 5 aufgestellt und untersucht. Hier ist

i
g = q(X) = g, oy &) = ) Guaim, = X7QX
i,k=1
eine positiv definite ganzzahlige guadratische Form mit der symmetri-
schen Matrix @ = {(gg) und der Determinate D = detg; XT = (@1, --.; L),
und

(1.2) =1y =Umy, ..., ®) =Ef’1$i = (07X
i=1
ist eine ganzzahlige lineare Form; 07 = (¢y, ..., &),

Ohne Beschrinkung der Allgemeinheit kann man annehmen, daB
die Blemente der Matrix @ == (g,) ganze Zahlen () und g, 7 primitive
Formen gind, d.h. goTig,) =1, ggT(es, ..., ) = L.

Die Hauptergebnisse dieser Arbeit smd in dem Bericht [10] mltge-
teilts.

I M. Wmogra,dow [13] war der erste, der die Ereismethode auf
Probleme diophantischer Gleichungssysfeme {sogar allgemeinere als (1.1))
angewendet hat. Er hat eine Methode fiir die Aufstellung und Untersuchung
der asymptotischen Formeln fir die Losungszahl solcher Systeme ansge-

() Es ist nicht schwer unsere Ergebnisse auch auf beliebige ganze For-
men ¢ zu tbertragen, d.h, auf homogene Polynome des zweiten Grades mit ganzen
Koeffizienten.
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arbeitet. Diese Forschungen haben K. K. Mardshanischwili [18], {197,
G. W. Jemeljanow [15] und andere Autoren fortgesetzt. Die Untersuchun-
gen iiber diophantische Gleichungssysteme findet man im Ubersichts-
artikel [21] zmsammengestellt. Diese allgemeinen Untersuchungen kann
man aneh auf unser System (1.1) anwenden, aber die erhaltenen Abschi-
tzungen werden weniger scharf sein, als bei der spesiellen Behandlung
des Systems (1.1). Diesem System ist eine ganze Reihe von Arbeiten gewi-
dmet. Die meisten Awtoren: G. Pail [7]), [8], H. D. Kloosterman 6],
N. G. de Bruijn [4], P. Bronkhorst [3], F. van der Blj [1], G. A. Lomadse
[16] haben exakte (nicht asymptotische} Formeln fir die Funktion
(g, n; 1, m) in verschiedenen spezielen Fallen beziliglich ¢ und 1 auf-
gestellt. Insbesondere werden in diesen Artikeln mit verschiedenen Metho-
den ziemlich einfache exalcte Formeln filr die Lidsungszahl v (w, m) des
diophantischen Gleichungssystems
(1.3) B+ ... +2 =an,
Byt .o+, =M

im Falle 3 < s < 8 erhalfen. In der Arbeit [14] igt es dagegen bewiesen,
daf es Iir = 9 unmdoglich ist, solche Formeln herzuleiten. Die asympto-
tische Formel £iir #,(n, m) ist bei § > & in der Arbeit von A. Z. Walfisz [11]
{siehe auch den Ubersichtsartikel [127]) hergeleitet worden.

Wir formulieren jetzt die crhalteren Krgebnisse, deren Beweise
in 2.-4. durchgefiihrt werden.

Btz 1.1. Bs sei ggley, ..., o) = 1. Dann ldpt sich eine unimodulare
ganzzablige Transformation V der Verinderlichen XT = (v, ..., @)

(1.4) X=TY, det¥ =1, T ={Yy,.e-, %)
angeben, die das System (1.1) in ein dyuivalentes System
ys) =M,

'fys):ys:m

’
g {le e

(L5) ,
Uy, .-

iiberfiihit, wobei ¢ = ¢ (¥) — g(VX) die 21 q dquivalente quadratische
Form ist mit der Matriz @ = VTQV, detqd = detq = D. Auferdem sind
U=I1(Y) = 6@+ - 0l O =... =0y =0, ¢ =1.
2. Bs seien
g
{1.8) 7= s RN
: iyk=1
die 2u ¢ adjungierte Form, d.h. gy, ist die Adjunkte von g, wnd
(1.7 Ay =T (b =1,...y8),

4 =4,, N =dn—~Dm?.

icm
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Weiter mige

(1.8) @Y1y vees Your) =G Yy ons Ys—15 0}

sine positiv definile guadratische Form mit der Determinanie A sein. Dann
Lann man jeder genzzahligen Lisung X% = (#y, ..., n,) des Systems (1.1)
eineindeutig eine ganzeahlige Lésung Z7 = (24, ...,%,_;) des diophanii-
schen Problems

p(Z) = AN,
2T = —mHT (mod A}

Ag_). Insbesondere haben wir
gy ny 1, m) =v(p, AN; A5 —mdy, ..., —md,_;}.

Hier bezeichnet (@, AN;A; —mdy, ..., ~md,_,} die Lisungszahl des
Systems (1.9), und es gilt

(1.11)

wobei § die v q adjungierte Form wnd c; die Kogffizienten der Form (1.2)
sind,

Wir haben damit unser Problem auf das Problem der Darstellungen
(aus gegebener Restklasse) der Zahlen durch cine spezielle quadratische
Form von (s—1) Verdnderlichen zuriickgefiihrt. Das wird uns die Mogii-
chkeit geben, fiir die Herleitung der gewtinschten asymptotischen Formel
tir r(q, n; 1, m) die Ergebnisse von A. W, Malyschew [20], Kap. IOII zu
verwenden. Der Beweis des Satzes 1 wird in 2. durchgefiihrt, wo auch die
Gestalt von V, ¢, 4, ..., 4,_; in dem Falle angegeben wird, dali eciner
der Koeffizienten ¢; der Form I gleich 1 ist. Zu Satz 1 dhnliche Ergebnisse
kann man in den Arbetten f1], [2], [7] finden.

Wie fiir exakte, so spielt auch fiir asymptotische Formeln die Bere-
chnung und Abschétzung der dem Problem (1.1) entsprechenden singu-
liren Reihe H(g, n; I, m) eine wichtige Rolle. Man kann sie folgender-
magsen definieren :

(1.12)

(1.9)

zuordnen, 8% = (4, ...,

(1.10)

4 = ‘._7(01: seey Gs} = Q(G)s

H{g,n;tym) = [ [ xpla, w31, m),
»

wobei das tmendliche Produkt iiber alle Primzahlen p erstreckt wird.
Hier ist

(1.18) 1o (@, 73 T, m) = lmp~t"Fp(p'5 ¢, ns 1, m),
I+

und o(p'; q,n; 1, m) bezeichnet die Losungszahl des Kongruenzsystems

'g(ml,...
[1C PR

L ws) =1 | 1
(1.14) - 1 (modp’).

B, =m

Die Folge {1.13) stabilisiert sich fiir groBe #, und der Limes existiert.
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Fir 8> 5 man kann auch eine andere dquivalente Definition der
ginguliren Reihe H (g, n; !, m) angeben, und zwar

: = m% ' ’ b i
Hig, n3 1, m) :Z}d (ab)~® 2 Z Shg, a; di, b)e(—_—am—T),
a=1 b=1 hmeda dmodl

wobel in den inneren Summen kb ein reduziertes Resbaystem moduio a
md 4 ein solches moduls B durchlaufen, e(y) = ™%, hierbei ist
8(hg, a; 41, b) die bekannte Gauss’sche Summe:
2 b . 4
stg,0 @0 = N ofCga, i)+ Uo o a).
150005 Tg=1

Den speziellen Fall der Funktion H{g, »; !, m), ndmlich die dem Problem
(1.3) entsprechende singuléire Rethe H,(n, m), haben H. D. Kloosterman [67,
P. Bronkhorst [8], A. Z. Walfisz [11], [12] und G. A. Lomadse [17] behan-
delt. In dem letzteren Artikel ist die Reihe H,(n, m) fiir alle s 3> 3 berechnet.

Die singulire Rethe H{p, AN; 4; —md,, ..., —md,_;) des Prob-
lems (1.9) definieren wir &hnlich, nnd zwar durch

(L15) Hp,AdN;4; —mdy, ..., —msA,_,)
= pr(% AN; A; _m‘dh AR “"'"MAs—l)?
»

wobei
{1.16) Yolp, AN 45 —mdy, ..., —md,_))
= Eimp‘(s'z)‘g(p’] @(%) = AN{modp?), 2T = —m 07 (mod p¥s)).

Hier bedeuten o(pfl...) — die Anzahl der verschiedenen (modp*) ganzza-
hligen Vektoren Z¥ = (2, ..., 2,_,), die den vorgeschriebenen Bedingungen
gentigen, und p* — die hochste in 4 aufgehende Potenz von p, p¥r|d;
07 = (dy, ..., 4,_,).

Der folgende Satz gibt eine Abschitzung von unten fiir die Funktion
H{g,n31, m).

SATz 2, 1. Hs gilt die Tdentitit
(117 Hig,n;l,m) = A H{p, AN; d; —mdy, ..., —md,_,}.

2. P, bezeichne dic Menge der herabseizender (2 Primeahlen p der
Form w. Bs sei weiter

{1.18) L=A4(n— Q;sm2)9 P8 4L,

(%) Die Definition siche in {203, 8. 72. Wenn s— 1 » 5 ist, 50 gibt es lolche Zahlen
nicht; wenn s—1 = 4 und p e P,, 50 mub p|24.
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Ist dann s = 5 und das Kongruenssystem

(1.19) g(@1, ..., 7)) =n(mod8L),
Hagy ..oy 7)) = m{mod.d)

tisbar, so folgi

(1.20) Hg, w1, m) » N7 [[provfe-sit,
Py

wobei die im Symbol » aufiretenden Konstanien nuwr von g,1 und einer
beliebigen reellen Zahl ¢ > 0 abhingen.

Der Satz 2 wird in 3. bewiesen. Wir bemerken, dafl die Formel (1.17)
{und die entsprechende Formel (3.2) in 3. fur die y,(g, n; %, m)) es uns
crlauben, unter Benutzung der Ergebnisse des § 2, Kap. IIT von [20]
die singulire Reihe des Problems (L.1) auszurechnen. Inshesondere kann
man die Formeln von G. A. Lomadse [177 auf diesems Wege bekommnien.
Wir méchten auch darauf hinweisen, dal sich die singulire Reihe mit
Hilfe der allgemeinen Abschitzungen von E. W. Podsypanin [22] unter-

~suchen 14.8%.

SchlieBlich enthils der Satz 3 die von uns aufgestellte asymptotische
Formel.

SATZ 3. Hs seien r(gq,n; 1, m) — die Anzahl der ganzzahligen Lisungen
des d@ophantmchen G’Zew]mngssysiﬁms (1.1), H(g,n;1l,m) die singulire
Reihe (1.12) desselben Problems und D = detg, A = q(el, ey B), N = Adn —
— Dm?. Sei s = 5. Dann gilt bed N > oo

_E(s—l)li Nis-5)2
AT (s —1) 2}

wobei die im Symbol O auftretenden Konstanien nur von ¢, 1 und einer belie-
bigen reellen Zahl ¢ > 0 abhdngen.

Der Batz 3 wird in 4. bewiesen. Die Formel {1.21) ist fiir 5 22 5 gilltig.
Tiir 5 < 3 sind kaum irgendwelche gnte asymptotischen Formeln moglich.
Im Grenziall s = 4 kann man die auf Grund der ergodischen Methode von
Linnik durchgefilbrten Untersuchungen der Eap. V und VI von [20]
anwenden. In diesem Falle, wenn ¢ (siehe Satz 1) eine primitive Form der
ungeraden eineindeutig Priminvarianten ist, dann kann man fir »(g, #;1, m)
eine Abschitzung von unten angeben (siche [20], Kap. V). Wenn ¢
dabei als Summe von drei Quadraten ganzzahliger linearen Formen dar-
gteltbar ist, so 146% sich fiie r(g, n; !, m) auch eine agymptotische Formel
erhalten (ibid. Kap. VI).

Aus den Sédizen 2 und 3 erhidlt man sofort die Liosbarkeifishedin-
gungen des Systems (1.1) bel hinreichend grofien N == An— Dm?. Ingbe-
gondere gilt die .

(1.21)  rlg,n;l,m) = Hg, n; 1, m) - O(FH-184s
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FoLGERUNG. Bs sei s = 6 oder s = B, aber alle Primieiler p von 24 gehen

tn L = A{n—g,m?) in begrenzien Potenzen auf. Ist dann das Kongruenz-

system (1.19) lésbar, so ist fir hdnreichend grofe N = An—Dm? auch das
diophantische Qleichungssysiem (1.1) losbar. Ist dagegen das System (1.19)
aicht osbar, so ist das System (1.1) auch nicht lishar.

SchlieBlich hemerken wir, daf es cbenfalls méglich wire, unser Pro-
blem {1.1), stati auf dag Preblem (1.9), auf das Problem der Lisungszahlen
der inhomogenen guadratischen Gleichung

ey By 3O e b, = M

(1.22) (@,

zuriickzufithren, wobei p — eine geeignefe positiv definite guadratische
Form ist. Im Falle s —1> 5 hat G. L. Watson [9] eine asymptotische
Formel fiir die Losungszalil der Gleichung (1.22) aunfgestellt. Die in [20]
entwickelten Methoden erlauben anch den Fall s —1 = 4 der Gleichung
(1.22) zn untersuchen.

2. Die Zuriickfithrung des Problems der simultanen Darstellung
auf das Problem. der Davstellungen der Zahlen durch eine geeignete quadra-
tische Form. Beweis des Satzes 1

Hrvrsgarz 1. Bs seien ¢; = ...
(1.1) die Gestalt

=6, ; =0, ¢, =1, so daf das System

Gy «ons ) =0,

(2.1)
By =

" hat, wobei g eine positiv definite gamzeahlige quadratische Form it der
Matriz @ = (g;) und der Determinanie D = detq st

Bs seien
22 4 =Tu (F=1,..5)
die Adjunkie von g, vnd
{2.3) N = An—Dm
Weiter mdge _
(2.4) P@1y ey Font) = Q@1 ooy Gy, 0)

eine positiv definile quadratische Form mit der Determingnte 4 = A, sein.
Die Beziehungen
{2.5) 2 = Az, —md, - (k=1,...,8—1)

ordnen jeder ganzzahligen Losung X7 = (my, ..., ,) des Systems (2.1) ein-
eindoutly eine ganzzahlige Losung Z% = (21, ...,%,.,) des diophantischen

icm
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Problems 4
(2-6) @(Z) = AN,
77 = —mbT (modd)
U3 0F = (A].! vy dg ).

Beweis. Das System (2.1) ist dquivalent der inhomogenen guadra-
tischen Gleichung

(2.7)

Im Raum B*' = {(z,, ..., #,_,)} ist die Menge der reellen Punkte {u,, ...

-y ¥, ;), die der Gleichung (2.7) geniigen, entweder leer oder sbellt ein
Eilipsoid mit Zentrum. (23, ...,#)_,) dar. Die Zablen 4%, ..., 2%, miissen
dann dem System

G(Bry ooey Byyy M) = R

3—1

Z G Ty + Qe = 0

k=1

(2.8) G =1,..,8=1)

mit der Deferminante 4= 0 genilgen, woraus sich nach der Kramer-

schen _Foi*mel dis Werte
@, =md 4 (k=1,...,8-1)

ergeben. Beriieksichtigh man weiter, dafl

8 s 5
g(day oy dgoyy 4) :Z’Ai 2%‘.&4]: = AsZQ’skAk = 4D
i= k=1

1 A=

ist, s0 erhdlt man nach der Substitution
w, = a4+l (k=1,...,8—1)

folgenden Ausdruck
2.9) gi(my,..., a;s;_l, )
= @@y eens Bagy 0) g, oo, B, M) R 2GBY, ey By, O3 80, o, 20y, W)
= gy —md A, oy mg g —md, A, 0)FgimA A, ., md, [A,m)
= @@y —mdy A, ooy By -mdy [d)+mED(A,
da die bilineare Form g, ..., # 1, 0; 25, ..., #3_,, m) nach (2.8) ver-
schwindet. Die (leichung (2.7) nimmt wegen (2.9) und (2.3) folgends
Gestalt an

(2-10) sy Amﬂ“l _"m’As—l) = 4A¥.

Die Gleichung (2.10) ist abeér dem Problem (2.6) Aguivalent, und die Be-
ziehungen (2.5) liefern die eineindeutige Zuordnung zwischen den Losungen
von (2.1) ued (2.6). Damit ist der Hilfssatz 1 hewiesen.

p(do,—mdy, .
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HrrssaTz 2. Bs set ggT(ey, ..., 6) = 1. Wir wihlen (%) eine wni-
modulare gonzzahlige Matriz :

(2.11) U=1{u,) ,k=1,..8)
mit
(2.19) ‘ Uy, =6, (b =1,...,8),

und es sei V = (vy) = U™ Bs sei weiter ¢ = ¢ (¥) = q(VY) die 2u ¢
dquivalente quadratische Form mit der Matriz @ = VIQV.
Das Sysiem (1.1) ist dann dem diophontischen Heichungssysiem
4 (Yrs -y Ys) =1,
Yo =

(2.13)

dquivalent, und die eineindeutige Zuordnung zwischen den Lisungen von (1.1
aund (2.13) ergibt sich mittels der Beziehung

(2.14) X =7¥.

Dabei Timgt die Adjunkie Ay =Gy (k =1,...,5) des FElementes] qq
(8 =1,...,8) der Matriz @' nur von g und 1 (und nicht von n und m ab);
wnd insbesondere gilt

{2.15) A=A, =86y, .., 6) = 5(0),
wobet § die zu q adjungierte Form ist.
Beweis. Alle Behaupiungen des Hilfssatzes 2, auler (2.15), lassen

sich unmittelbar nachpriifen. Daber werden wir nur (2.15) beweisen.
Nach Definition. gilt

(2.16) 4 =7 :q'(O,....,O,l}.

Weiter ist die Grobe F(cy, ..., 0,) eine Invariante des Systems (1.1) bezil-
glich der linearen Transfornation der Verinderlichen X7 = (ay, ..., z,).
Denn wenn X = WX, ist, so haben wir

(X)) =X 9%, =qWX), ¢
UKy — 07X, = U(WX,),

= WrQw,
oF = 0Tw,
WOTAUS
g(0) = DO*Q™I0 = DO =7 (0)
folgt. Hieraus erhalten wir insbesondere fiir W = 7 nach (2. 16) die Be-

zichung (2.15). Der Hilfssatz 2 ist damit bewicsen.
Der Satz 1 folgt jetzt nnmittelbar aus den Hilfssdtzen 1 und 2.

(*) Dal ist immer mb‘g]ich, sishe 2.B. bel B. W. Jones [5], 8. 62.
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Wenn die Koeffizienfen ¢, ..., ¢, der Form I vorgegeben sind, ist
es nicht schwer, die unimodulare ganzzahlige Matrix V herzuleiten, die
das System (1.1) in dag System (2.13) fiberfiibrt. In dem Falle, daB einer
der Koeffizienten ¢; gleich +1 ist, sind die Matrix ¥, die Form ¢ und die
Grofen A, {(k=1,...,5—1} besonders leicht darstellbar.

Bemerkung. Sei ¢, =1 uad

i E 0
(2.17) 14 :(—-BT 1),

wobhel hier B die {s—1)x(s—1) — Rinheitematriz, 0 — die Nullmatrix
der Dimension (s—1)x 1 und BY = (¢, ..., ¢._,) sind. Wenn dann

E
= 2 QY Yx

=1

(2.18) 7(T) = g(V¥)
ist, 0 haben wir

Qo = Qi OsCrllis — GsCillis + 00 les (6, =1, ..
(2.19) Q;s = Cgllys — Cilse (i = 1, ... 8_'1)1
Q;x = {63

L 8—1),

8§
(2.20) 4, = Zcigik =Gy -0y 6130y 0y 0:3’-‘)3 0,...,0)

i=1
(k=1,...,8—1).

Beweis. Die den Formen ¢ und ¢ entsprechenden Matrizen ¢ und Q"
schreiben wir in der folgenden Gestalt

0 @ F) o (@’ F)
. __FTQSS’ *FITQ;S,

wobel @' die Matrix der Form g ist, F7 = (g, ..
man die Matrizengleichung

(2.21) Q =TTQV
wegen (2.17) in der Form
(CD’ F’) (@ — FBT — BFT {.q,,BBY F— quB)
z qlas T gssBT Uss

schreiben. (2.22) ist dquivalent den Beziehnngen {2.18).
Wir beweisen jetizt (2.20). Aus (2.17) und (2.21) schlieBen wir

oy s,5—1)- Dann kann
(2.22)

r=rrs (iw 2) @ =V = uQuT,

0,93 _,EOAGEB(A AB+G)
(228 @ —(BT 1)(6@ q_,s)(OTl)— BTA+GT Floy, ..., 0))
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‘wobel

' = (gau EREE) 63,3—1): A=l......

gs—-l,l e gs—!,s—l
(2,28} fiihrt zu dep Formeln (2.20), womit die Bemerkung bewiesen ist. |
3. Die Untersuchung der singuliiven Reihe. Beweis des Satzes 2
Hivrssatz 3. Hs gilt die Identitdl
8.1) H{g,n;l,m) = £3H (g, AN; 4; —md,, ...,

Beweis. Es sei p¥r[|4. Man hat (siche [207], 8. 70 und auch die Beweise
unserer Hilfssétze 1 und 2) fiiv § > 2u,, t —2u, =1’

p 0y (p'lp(Z) = AN (modp'), Z¥ = —mb” (modp™))
= p~ O o [l (p¥e gy, —mdy, .
= p O g (g A% (g, -
= pPm e (g elg (y,, .
= p~ T (s ' Uy m) = P o (9" ¢, ms T, m).

“'m'dsﬁl) -

;pupys—I_MAs~1) = AN(mOdﬂi))
oy Yg1y W) = A%@(mod_fpt))

oy Yseo1s m) = n(modptvm )J

Btrebt hier ¢ (und damit auch ¢ = ¢ —2u,) gegen Unendlich, so bekommt
man wegen (1.13) nnd (1.16) ' '

{3.2) Tl %3, m) =P(8_s)upl"p(ﬁuz AN A5 —mdy, ..., —md; ;).
Der Hilfssatz 3 folgt jetzt aus (3.2), (1. 12) und (1.15).
Nach Detfinition der Funktion ¢(zy, ..., 2,.;) gilt
&1
@Ay ey ) = D g didy = 5’ A; me A+ g A*—24 qu
1, k 1

= std —d4D = A(gssd "'D)?
und deshalb

(3.3) AN —g(—mdy, ..., —md,_)) = A(In—Dm?) —m2A (¢,,A — D)

= AL,
‘wobel I durch die Formel (1.18) definiert ist.

Hnrssarz 4. Hs seien p"olid, p“slldL, t, = w,+24-(—1)% 8, =
Max(t,, u,) und H{p, AN; A; —mdy, ..., —mdy_,) die singulire Reihe (1.15)
des _Problems (1.9). Weiler Bezew?ma B, dw Menge der herabseizenden Prim-
zahlen p der Form . Ist dann s 2= 5 und fir jeden Primieiler p vor 24 das
K ongruenssystem
p(Z) = AN (modp®),

{3.4)
727 = ——mBT(mod;p”:J)
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Loshar, so gili

(3.8)  Hip, AN; d; —mdy, ..., —md, ) » N~ [ [p-tole-ai,
peBy
wobei die im Symbol > auftretenden Konstaniten nur von A und einer belie-
bigen veellen Zakl £ > 0 abhingen.
Beweis. Sieche [20], Kap. I1I, Bemerkung 7. Um diese Bemerkung
anzuwenden, bemerken wir, dall i, = T, ist.
Es sei weiter die notwendige Bedingung

g(—mdy, ..., —md,_,) = A¥(modA)

der Lisharkeit des Systems (1.9} erfiillt. Dann hat man nach {3.3) v, < 4,
und daher

w, 41, > 2
(3.6) Sy=t, =17 P
- w,+3, =2,

Hieraus folgt, daf das Kongruenzsystem (3.4) fiir jedes p|24 losbar ist,
wenn das Xongruenzsystem
@{Z) = AN (mod343L),

727 = —mb¥ (mod A)

i

(3.7)

15sbar ist.

HIFssaTs 5. Hs seion L = A(ﬂ. q.sm?), pP|8A%L, Hig, n; 1, m) die
singuliire Reihe (1.12) des Problems (1.1} und P, die Menge der herabse-
tzenden Primzablen p der Form g. Ist dann s 2z B und das Kongruenzsysiem

(@1, 0.y %) =n(mod8L), '

(3.8) Uyy ooy i) = m{modd)

Ioshar, so ist die Abschiizing

(3.9) Hig,n;l,m)»> N [[piptdt
ey

giiltig, wobei die im Symbol > aufiretenden Konstanlen nur von g,1 wnd
einer beliebigen reellen Zahl &> O abhdngen.

Beweis. Wegen 4|T ist das System (3.8) dem (3.7) dquivalent.
Da weiter das System (3.8) losbar ist, so gilt das anch fir (3.7), und daher
int (3.4) fir jedes pi24 losbar, Nach Hilfssatz 4 gilb dann die Abschitzung
{(3.5). Wegen (3.6), (1.18) und der Definition von w, bekorrt man %, < §,.
Der Hilfssatz 5 folgt jetzt ans der Abschatzung (3.5), wenn man d1e
Beziehungen (1.17) und (L.11) beriicksichtigt.

Der Satz 2 ist eine unmittelbare Folgerung der Hllfssa,tze 3 und b,
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4. Asymptotische Formel. Beweis des Satzes 3

HILFSSATZ 6. Bs seien v(p, AN; A; —mdy, .., —md,_,) die Anzahl
der ganzzahligen Losungen des diophaniischen @leichungssysiems (1.9) und
Hg, AN; A; —mAy, ..., —~md,_,) die singulire Reihe (1.15) desselben
Problems. Sei s = 5. Dann gilt fiir N — oo

(4.3)  wvlp, AN; d; ~mdy, ..., —mA,_,)

TC(S_ 1)/2 N(S -2

= Hip, AN; A; —md,, ...

8/d—1[24-8
Avslz+211((sm_1”2} ? —m‘{fs—l)—"O{N ).

Hierbes himgen die im Symbol O oufiretenden Konstanten nur von A und
einer beliebigen reellen Zahl ¢ > 0 ab.

Beweis. Siehe [20], Kap. IIT, Satz 2.
Der Batz 3 folgt aus dem Hilfssatz 6, wenn man die Bezichungen (1.10),
{1.17) und (1.11) beriicksichtiht.
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