208 A. MOSTOWSKI

The set K is ordered by the relation -3 in the order type » (cf. [2],
80). Let ¥y = (A, 4,) be an open interval of K which containg no elem-
ent of 4. It is obvious that yeW+, y C# (= K) and that there are at
least two elements in y. According to 2° there is a ¢ such that (z, yyef,
Ay #2,2Cy, and 2 £y. Let Ayez, Aey—z Now y can be treated as
an open interval of the set of rationals and A,, 4, as two rational num-
bers of this interval. Hence there is an increaging mapping of ¥ onto it-
self which transforms A4, in 4,. This mapping can be extended to a map-
ping ¢, of the whole I onto itself by putting ¢,(4,) = 4, for 4, lying
outside y. We have thus obtained a ¢ e B+(4) such that |p,, 2| 7 2 since
o, 2| contains A,. According to 2°Clgy, 2|, gy, y|> €f and hence ip,, 2|, y)ef,
which in view of the formula <z,y>ef shows that condition 3° ig
not satisfied.

This concludes the proof that axiom (K) is false in the model.

Kinna and Wagner have also raised the question of the independence
of the axiom of choice from the axiom (K). This problem is incomparably
more difficult than the problem- dealt with in this paper. It seems to me
that the solution of the second problem of Kinna and Wagner is beyond
the scope of the methods known at present.
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SUR UNE QUESTION CONCERNANT LE NOMBRE
DE DIVISEURS PREMIBERS D'UN NOMBRE NATUREL

PAR
W. SIERPINSKI (VARSOVIE)

Désignons par »(n) le nombre de diviseurs premiers du nombre na-
turel #. Combien connait-on actuellement de nombres naturels # tels
que »{n) =»(n+1) =12

Je prouveral qu’on connait actuellement 24 tels nombres naturels n
et qu’on connaitra un nouvel chaque fois que ’on trouvera un nouveau
nombre premier de Mersenne ou de Fermat. L hypothése que le nombre
des nombres natuvels » tels que »(n) = »(n+1) = 1 est fini équivaut
4 I’hypothése que le nombre des nombres premiers de Mersenne, ainsi que
celui des nombres premiers de Fermat sont finis.

Voici la démonstration. Si » est un nombre naturel tel que »(n)
=9(n+1) =1, on a évidemment n = p° n+1 = ¢%, ol p et ¢ sont des
nombres premiers, ¢ et § des nombres naturels; d’olt ¢*—p® = 1, et on
en conclut qu'un des nombres p et ¢ est égal 4 2. 8i g = 2, p® = 2/—1 >1
est un nombre de Mersenne, d’ott il résulte comme on sait (voir par
exemple [2]; cf. aussi [1]) que a = 1 et # est un nombre de Mersenne
premier.

Bip=2 on a ¢! =241 8l =1, nt+l=¢g=2F1 est un
nombre premier de Fermat. 8i > 1, g—1> 1 est un diviseur de ¢*—1 =2°
plus petit que ¢*—1, puisque g < ¢’. Or ¢ est impair. On a done
¢—1 = 2% ol y est un nombre naturel, et comme 2° = (¢—1) (¢’ *+¢* >+
+.ooobg+1), ona PP g1 = 274 Le coté gauche de cetite
égalité est done un nombre pair et, comme il est une somme de g nombres
impairs, on conclut que f est un nombre pair, done § = 2u, ol © est un
nombre naturel. Done 2°=¢f—1 = ¢**—1 = (¢*—1)(¢*+1), d'oir
g“—1 =2% ¢*+1 = 2°7% ol § < a est un nombre naturel, ce qui donne
2 = 2““"—2” et comme évidemment a—4 > §, le nombre 2 est divisible
par 2°, d'or (6 étant un nombre naturel) on tronve 6 =1, done ¢* =2°41
=3, Lol ¢=38, pu=1, f=2u=2, ce qui donne n =p® = ¢ —1 =32—1 =8.
Ainsi, nous avons le théoréme suivant:
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TEEoREME. 8i Pon a »(n) = v(n-1) =1, ou bien on a n = 8, ou bien
n est un nombre premier de Mersenne, ou bien n-+1 est un nombre premier
de Fermat.

D’autre part, dans chacun de ces trois cas, on a évidemment »(n)
= 9(n+1) = 1. On ne connait actuellement que cing nombres premiers
de Fermat: 3, 5, 17, 257 et 65537, qui donnent les valeurs n = 2, 4, 16,
256 et 65536, et on sait qu'il n’existe aucun autre nombre premier de
Fermat < 2°°-+1. D’autre part, on connait les nombres premiers de Mer-

senne conséeutifs jusqu'au 17-8me, qui est égal & 22811 « 2217,
Aingi, nous pouvons affirmer que nous connaissons tous les nombres
naturels n << 2** fels que »(n) = »(n-+1) = 1et qu'il y en a 23. Le 24-3me,
qu'on connait encore en ce moment est le nombre premier de Mersenne
28217 ___1_

On pourrait démontrer sans peine qu’il n’existe que trois nombres
naturels n, & savoir 2, 3 et 7, tels que »(n) = v(n+1) = p(n+2) =1,
quwil existe un seul mombre % =2 tel que »(n) = »(n-41) = »(n+2)
=»(n+3) = 1 et, par conséquent, qu’il n’existe aucun nombre naturel
% tel que »(n) =v(n+1) = »(n+2) = 9(n+3) = v(n+4) = 1.

La question reste ouverte (P 252) %l existe une infinité de nombres
naturels # tels que »(n) = »(n+1). Or il résulte d’nne hypothése de A.
Schinzel sur les nombers premiers (voir [3] ou [4]) I'existence d’une in-
finité de nombres naturels » tels que »(n) = v(n+1) =v(n-+2) = 2, et
augsi Pexistence, pour tout nombre naturel k, d’une infinité de nomhres
naturels # tels que v(n) =»(n+1) = ... =»(n+ k).
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ON THE NUMBER OF LATTICE POINTS
INSIDE A CLOSED CURVE
BY

H. FAST axp 8. SWIERCZKOWSKI (WROCLAW)

1. Results. We establish a rectangular system of coordinates axes
XY on the plane. Bach set isometric with ’ :

8 = {(#,9): »,y are integers}

will be called an integral lattice. The plane Lebesgue measure of a set B
will be denoted by |E|. Let @ be an open and bounded set. We suppose
that the boundary L of @ is a (simple) closed curve and that |L] = 0.
In this paper we shall prove the following

TEEOREM. If |G| is an inleger, then there exists such an integral
lattice S, that the set 8y ~G counts |G| elements.

Let O be the origin of our coordinates system. For any set B and for
each point p let us denote by E, (by E_,) the translation of F defined by

- =
the vector Op (p0). Let f(p) be the number of elements of the set 8, ~G-
Let us denote by m, M the lowest and the greatest values of f(p) which

" .are attained on sets of positive measures. In the second section we shall

prove : . :

LeMuA 1. It is m < |Gl < M and if
(¥) U (Lpn L), where the summation runs over all different p, qe8,

cfmta,ins no subcontinua,

then f(p) attains oll integral values between m and M.

In the third section we ghall prove

LEMMA 2. There exists an integral lattice S, for which (%) holds.

It is evident that these lemmas imply the theorem.

Remark. The above theorem as well as these lemmas remain true
if L ig a finite sum of closed curves. ‘

2. Proof of Lemma 1. Let p be a point. We shall denote the set
|p} also by p. The sets

la: qe8,p,e@},  {q:qeS,ped_y)
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