Ein Satz iiber dimensionelle Komponenten.
Von

Stefan Mazurkiewicz (Warszawa).

Satz. Unter Zugrundelequng des mengentheoretischen Dimensions-
begriffes hat jede dimensionnelle Komponente') A einer kompakien
abgeschlossenen r-dimensionalen Menge F' mit der Vereinigungsmenge B
der iibrigen dimensionellen Komponenten von F einen hichstens r-2-
dimensionalen Durchschnitt.

Wir bestimmen fiir ¢ <{Q eine absteigende Folge von abge-
schlossenen Mengen F, ) A in nachstehender Weise.

O FKH=F;

(1) Wenn F,=4A so F,;,=A4;

(III) Wenn F,— A ==0, so ist F, keine Cantorsche Mannigfaltig-
keit, es existiert also eine Zerlegung von F, in zwei abge-
schlossene echte Teilmengen mit hichstens r-2-dimensionalen
Durchschnitt; F_., ist diejenige dieser Teilmengen welche 4
enthilt;

(IV) Ist B < 2 eine Limeszahl, so ist F,= {1@ F,.

Es existiert ein erstes 4, fir welches #, = F,,, = A. Dsher:

@ F=4+ Y (F.— F.).

ali

Ist x¢ B, s0 existiert eine von A4 verschiedene dimensionelle
Komponente 4; von F, derart dass 2 e 4,. 4, ist in I, nicht ent-
halten, es existiert also ein erstes u, derart dass 4, in F, nicht

') Alexandroff, Math, Ann, 106. 8. 215—216.
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enthalten ist. (u << 1). Nach ( IV) ist u offenbar keine Limeszahl,
also y=§&-41. Es ist: A Cly=Fy, + (Fe—Foy); E<A;
dim[Fpy X (Fy— Fpp)] < r — 2, also: A,CF;—Fyyy, veF, — F

Demnach: i
@) BC Y F,— Ty,
’ ald
®) AXBC Y AXTF -For) C JF. X T=TFop,
ali all

also wegen dim 7, X (F, — Fo)=r—2 und nach dem Sum-

- mengatz:

4) dim4 X B=r —2, w. z b. w.

Im Falle der Dimension mod m kann man einstweilen nur be-
hauptev (da B nicht notwendig abgeschlossen), dass 4 X B in bezug
auf 4 von der ersten Kategorie sein muss 1). Jedenfalls kann sowohl
im Falle der mengentheoretischen Dimension, wie auch im Falle
der Dimension mod m, eine dimensionelle Komponente von Fin der
Vereinigungsmenge der tibrigen nicht enthalten sein 3,

) vrgl. Alexandroff, I. ¢. 8 216, Summensatz.

?) Diese Behauptung wird also durch das von Alexandroff L c. 8. 216)
angegebene K olmogoroffsche Gegenbrispiel nicht widerlegt; i, d. T. ist das
Kolmogoroffsche Kontinunm eine 2-dimensionale Cantorsche Mannigfaltigkeit,
hat also nar eine dimensionelle Komponente — niimlich sich selbst.

Bei dieser Gelegenheit méchte ich daranf hinweisen, dass das von Herrn Ale-
xandroff (L e. S. 227) gestellte Problem III schon im Falle r =1 durch ein
von Herrn Knaster (Fund. Math. VII (1925) 8. 265—273) konstruiertes Konti-
noum, sowie durch ein fritheres dortselbst 8. 264 erwihntes Beispiel von Herrn
Nikodym, negativ gelost ist.
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