280 PROBLEMES

A, MATHEEYV (SOFIA)

P 346. Est-ce que toute matrice quadratique orthogonale de degré
n # 3 et dont les éléments sont des nombres complexes, peut étre repré-
sentée sous la forme d’un produit de deux matrices du méme genre
symétriques (c’est-a-dire involutives) %

La réponse est affirmative pour »n = 3.

Nouveau Livre Tcossais, Probl. 511, 2. VI. 1960.

A. GUICHARDET (PARIS)

P 347. Congidérons le segment [0, 1] avec la mesure de Lebesgue u.
Soit R une relation d’équivalence sur [0, 1] dont le graphe est mesurable.
Admettons- que toute permutation s de [0, 1] laissant x quasi-invariante
et telle que R(a; s(w ) pour presque tout @ est égale presque partout
& lidentité.

Existe-t-il un ensemble de complémentaire négligeable dans [0,1]
sur lequel B induise la relation d’équivalence dont les classes sont les
points ?

Nouveau Livre Feossais, Probl. 517, 29. IX. 1960.

H. STEINHAUS (WROCLAW)

P 348. Existe-t-il (la sphdre étant exclue) une surface fermée telle
quiun tétraddre régulier donné, dont tous les sommets glissent gur la
surface en question, puisse prendre toutes les orientations possibles,
comme il en est le cas pour le tétraddre inserit dans une sphére ?

Nouveau Livre Keossais, Probl. 497, 21.IV. 1960.

P 349. Convenons d’appeler distance de deux points 4 et B situés
sur une surface 8 le minimum des longneurs de tous les ares 4B situds
sur S. Le point le plus éloigné de A soit, par d(’,ﬁmtlon, le point P sur
8§ dont la digtance de 4 est la plug grande possible.

Existe-t-il une surface fermée S telle que
. A1° & tout A sur § correspond un seul point P = f(4) le plus éloigné

¢ 4,

2° f(f(4)) = A pour tout A4S,

3° pour tout 4 de § il n’y & que deux chemins joignant A & f(4)
et dont les longueurs sont égales & la distance entre A et f(4), f étant la
fonction définie par 1°9

Un ellipsoide peut-il avoir les propriétés 1°, 2° et 3°¢

1v1'e f}coss&w Probl. 499, 21. 1V, 1960.
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SECTION DE TORUN

14, XI1. 1959. 8. Jaskowski, The proof of a reduction of the deci-
ston problem for dependent sentential variables.

According to @ theorem previously published by the author (),
there is no decision method for the class of problems: whether a formula
with dependent sentential variables is deducible from the set of axioms
(IT); or not. The author presents now an important part of the proof
of that theorem. '

Let M denote {4, {P;}i";>, where P; are n-ary relations over A. We
define ternary relations Q;, By, S; over the m-th Cartesian power of A:

Qi(@,Y,2) & Pi(@y, ..y ®), t=1,...,m,

Br(@,y,2) = () ;i=yi=2%, k=1,...,%,
1<i<n
izk

Sip@,y,2) = () @=y; =2, Jj=1,..,k—1k=1,...,m,
1<i<n

it

where & = By, ..., 8>, ¥ = (Y13 -y Ynp, 8 =<21, ..., %) and we write

™ = A" {Q)itas {Bibears {Sj,k};‘c;% 1)

() 8. Jaskowski, Sur les variables propositionnelles dépendantes, Studia Socie-
tatis Scientiarum Torunensis, Sectio A, 1 (1948), p. 17-21.
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Abbreviations.

D(w,y,z,r) for ays Br KNeNrNyNr.

@(r) for KK D(w,y,2,7) Py, 2z, 2,7) D(z,2,y,7).

¥(r) for K sNyzNr zNayNr,

0(x,vy,2,q,7,8) for y2 B NoNs NoNKNyNrNzNq.

0(q,r,8) for KK 6(z,y,2,4,7,8) 6(y,%,2,¢,8,8) 0z, 2,9,7,s,8).

I" for the logical product of D(ry), P(s;x), P(ra)y O(ry, 74, 854),
O (rp, 75, S50 With k=1,...,m, j=1,..,k~1.

The formula I" is fulfilled in M™.

For every formula « with dependent sentential variables p,, ..., p,
and individual variables #,,...,,, «” denofes the formula being the
result of replacing

i by yeq, @ by yeOryaeCr,
m a.

THEOREM 1. o being deducible from (II),, CI™a" is deducible from
(ID),.

THEOREM 2. M being a countermodel for a, M™ is a countermodel
for o™

Proof of Theorem 1 in the case of « being the axiom of (II), is
based on the following lemmag in (IL); (1,- 5, denoting here the axioms
of (II),):

Lemma 1. (1,)".

Levma 2. (a) B woCpxq ONaNpwrg, (b) B zOpaq xCNaNpaq,

(c) B x0pxq «CNaNpy, (d) B 2CpNxg CNaNpNag.

Lzuma 3. C @(x, ¥, 2, ) syz B y20rzzp y2OrayCrazp .

Lewma 4. O O(r) myz B yaCrazCryzq y=CrayCryzy.

LevMa 5. C @ (r) B yzCrozp y2CrazOryzCrazp .

LEMMA 6. O @(r,)(2,)".

Leyma 7. O @(r) oyz E CNyNrNaOrazp ONyNrNeCrazp .

Levma 8. C NaNyp yNaNp.

LevmA 9. C eNoyNr aye B ap NaCNyNrNazp .

Lmyma 10. C K O(r)2NayNr ayz ¢ N zyCrazp ayCrNyzCrazp .

Leyma 11, C KD (r)¥(r) O NyzCrazq y2CrazCrNyzCraz. '

LeMma 12, C KD (ry) W (r) (3,)°.

Lemma 13. O yeCrazCrp y2Crp .

Lmava 14. € oNyzNr a ¢ y2CrazCryzp yap.

Lmvma 15. O () (5,)".

Lenwa 16. C¥(ry) (4)".

Leyma 17. C KEO(s)0(g, 7, s) B y20quC qyeCrayCryzp yeCsweCsyzp .

Limosca 18. 0 KIED (1) (1) B (57,) K01y, iy 57,10 (1 75, 85,065 11"

00 =1 & Ot
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25.1.1960. A. Pieczkowski, Systéme modal avec implication par
facteurs.

Systéme modal avec implication par facteurs est entendu ici au
sens défini par Jaskowski (2). Soit @; un tel systéme. On a les théordmes
suivants:

TatorEME 1. Quelle que soit la formule B du sysiéme Qy, il ewiste une
traduction T de B en une formule du caleul des prédicats dans laquelle B
est un théoréme du systeme Q; lorsque T[E] en est un du caleul des
prédicats, et réciproquement.

- 11 est & remarquer que si B contient » signes d’implication par facteurs,
les ensembles de variables préecéddes par les prédicats dans T[E] sont
des sous-ensembles de lensemble des » variables; cependant, il peut
vy avoir de tels sous-ensembles-gui ne sont pas des ensembles de variables
précédées par des prédicats dans T[E], car la formule 4 7 B ne dépend
pas des facteurs de la formule A.

TeBoREME 2. Le systéme S5 de Lewis se laisse plonger dans Q; d’une
fagon adéquate.

THEOREME 3. Le sysiéme @ de Jaskowski se laisse plonger dans Qr
d'une fagon adéquate.

SECTION DE WROCLAW

23. VI.1960. Jan Mycielski, On the coincidence of two mapping
of the n-cell into itself.

K™ denotes the closed (n+1)-cell oftai4...+ 22 <1, S"—the
unit n-sphere @+ ai--...+a2 = 1.

A continuous mapping f: 8* - 8" is called essential if it is not homo-
topical to a constant.

TagoreEM 1. If f: K™™' —» K™ is a continuous mapping such that
f: 8" — 8" and fI8™ is essential, then K ™' C f(E™).

Proof. Suppose that p< K™ and p¢f(E"™). Let f*(x) be the mapp-
ing defined by the projection of f(#) into 8™ from the centre p. Of course,
f* is continuous and f*(x) = f(z) for #e8". The mapping f7 () = f*(is),
zel™ and 0 <1< 1, is not essential for a fixed small ¢ since the dia-
meter of ff(8™) = f*({#i+ ...+ a% = ¢}) is small. Therefore f*|8" and f| 8"
are not essential, q.e. d.

() 8. Jadkowski, Sur les variables propositionnelles dépendantes, Studia
Societatis Scientiarum Torunensis, Sectio A, 1 (1948), p. 17-21, et On the modal and
causal functions in symbolic logic, Studia Philosophica 4 (1951), p. 71-92.
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TrEoREM 2. If f, g: K™ — K™ are two continuous mappings such
that f: 8" » 8" and f|8" is essential, then there emists such an weK" " that
fl@) = g().

Proof. Suppose that f(@) s g(w) for every weK"*'. Then we can
define a continuous mapping &: K" — 8" putting

@ —gi)
MO = =g

But this is not consistent with Theorem 1 since we shall prove that
R|8"™ is essential. In fact, f|S™ being essential, it is enough to show & homo-
topy between f|S" and h|S8". Since f(x) #tg(x) for weS™, 0 <t <1
(because f(z) # g (#) and Jf(2)]| = 1 for w<8"), we obtain sueh a homo-
topy. putting

hy(#) = M for @e8",0 <<t <1,

If (@) —tg ()]
q. 6. d.
Remark. If one nuses the known fact that the 1dent1ry is an essential
mapping of 8* onto 8", then Theorem 2 gives the Fixed Point Theorem
for the closed =-cell (if one takes f = the identity).
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