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i.e., when ¥ is the convex hull (in & normed linear space) of its closed
subset X. (Take for L a “bent” line segment so that Y is then a 2-gsimplex,
and let two disjoint closed dises in Y\ play the role of the intervals [1: 2]
and [3: 4] in the above example.)

The existence of the barycentric function can be established in the
following way. We can assume that X is a relatively closed subset of
a convex set Y in some normed linear space. Let {#n}n-1 be a dense subset
of X. Define g(An) =, for each integer m and extend linearly (as in
Section 5) on each simplex 4, to get g: £ Y. (Note that g is not necessarily
a barycentric function for Y.) If r: YL is a retraction of Y onto &L, then rg
is a barycentric function for X. Only condition 3.3 is in doubt, so assume
that {8,} is a subsequence of {S,} such that lim rg(Sx,) = x ¢ X. Then,

N=>00

since ¢(Sx,) CL, we have rg(Si,) = g(Sy,) for each integer n. Then
lim g(8%,) = « and g is linear on each 4;,, so we have lim g(4,,) = a.
00 n—o0

Then it follows from the continuity of » that lim rg(4;,) = .
N—>00
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Zu einem Satz von E. S. Wolk
iiber die Vergleichbarkeitsgraphen von
ordnungstheoretischen BiAumen
by
H. A. Jung (K&ln)

G = (B, K) sei Graph mit der Eckenmenge E und der Kanten-
menge K (die % ¢ K sind zweielementige Teilmengen von E). Eine anti-
symmetrische Relation B C EX F heiit Richtung von @, wenn

(1) {e, e’y e K <= ¢Re’ oder ¢e'Re (e,e eH).

Eine teilweise geordnete Menge (F, <) heiBt ordnungstheoretischer
Baum, wenn :
e <e  (e,¢,e k).

(2) e<e, €' <e=e <e’ oder

Die Richtung < von G = (¥, K) heit Baumrichiung, wenn < einen
ordnungstheoretischen Baum auf F definiert.

E. 8. Wolk charakterisierte in [5] die Graphen, dei eine Baum-
richtung zulassen. Wir fithren in dieser Note eine Aquivalenzrelation auf
der Eckenmenge eines (jeden) Graphen ein, die einen einfachen Beweis
dieser Charakterisierung ermoglicht und zugleich eine véllige Ubersicht
iiber simtliche Baumrichtung eines gegebenen Graphen liefert.

DEr. 1. @ = (F, K) sei Graph und k= {e¢, ¢’} e K.

a) ¢ heifit V-Scheitel von k, wenn ein e’ ¢ B existiert mit e 3 e,
{e, e} e K und {¢’, ¢} ¢ K.

b) % heiBt v- Kante, wenn genau » der Ecken e, ¢’ V-Scheitel von %
gind (v = 0,1, 2).

DEr. 2. G = (€, K) sei Graph. Fiir ¢, ¢’ ¢ F setzen wir e~¢’, wenn
e= ¢ oder wenn {e, e’} eine 0-Kante von @ ist.

BEMERKUNG 1. ~ definiert eine Aquivalenzrelation auf B.

Beweis. Es ist nur die Transitivitdt zu zeigen. Sei e,~¢, und e,~ey;
0.B.d.A. seien ey, ¢€,, ¢; verschieden. Somit gilt {e,, ¢,} ¢ K und {e,, ¢} ¢ K.
Da e, nicht V-Scheitel von {e,, e,} ist, ergibt sich {e,, ¢;} ¢ K. Ist etwa ¢
V -Scheitel von {e,, €5}, 50 gibt es ein e, = ¢, mit {e,, ¢} ¢ K und {e,, ¢,} ¢ K.
Im Fall {e,, e} ¢ K wire ¢, V-Scheitel von {¢, e}, im Fall {¢, e} ¢ K
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wire e, V-Scheitel von {e,, ¢;}. Folglich ist {e, ¢;} 0-Kante von @ und
damit e ~e,.

BEMERKUNG 2. G = (E, K) sei Graph und E=ig By die Zerlegung
von E in Aquivalenzklassen nach ~. Weiter sei < Baumrichtung von G. Dann
gill:

(i) < |Bs definiert eine Totalordnung auf By (i eI),

(ii) st e ein V-Scheitel von {¢,e'} ¢ K, s0 e <¢'.

Beweis. (i) ist nach (1) und Def. 2 klar.

ad (ii): Sei ¢” ¢’ mit {¢, ¢} ¢ K und {¢', 6"} ¢ K. Sei weiter entge-
gen (ii) ¢’ <e. Im Fall e <e” wiirde ¢’ < ¢ folgen, da < transitiv ist,
und dann nach (1) {¢', ¢’} e K. Im Fall ¢”’ < ¢ ergibe sich aus (2) ¢ ¢’
oder ¢' < ¢”, also nach (1) wiederum {e’,e¢"} e K.

Aus (ii) ergibt sich inshesondere, da8 ein Graph, der eine Baum-
richtung zuliBt, keine 2-Kanten enthiilt. Unser Ergebnis besteht darin,
daB sich Bemerkung 2 umkehren 1iBt.

Sarz. @ = (B, K) sei Graph ohne 2-Kanten und B = _UIE1 die Zerle-

gung von B in Aquivalenzklassen nach ~. Weiler sei < llieiohtung von Q.
Dann und wur dann ist < Baumrichtung von G, wenn (i) wnd (ii) erfillt
sind.

Beweis. Es bleibt zu zeigen, daB < transitiv und (2) erfiillt ist,
falls (i) und (ii) gelten. Sei ¢, < ¢, und ¢, < ¢, (also nach (1) auch {e,, e,},
{3, €5} e K). Nach (ii) ist e, nicht V-Scheitel von {¢;, ¢,}, also {e;, &;} ¢ K.
Wir fiihren e, < e, zum Widerspruch. Wegen (i) ist mindestens eine der
Kanten {e,, e}, {s, )}, {e;, &}, 0.B.d.A. etwa {e, e}, keine 0-Kante.
Nach (ii) ist dann e, ein V-Scheitel von {e, e;}. Fiir ein e, # e gilt somit
{ers e} ¢ K und {e;, ¢} ¢ K. Im Fall {e;, ¢} ¢ K wiire ¢; V-Scheitel von
{6z, &}, also nach (ii) e, < ¢,. Tm Fall {2, &4} ¢ K wiire ¢, V-Scheitel von
{er; &}, also nach (ii) e, < 6.

ad (2): Seie’ <e,¢” < eunde’ + ¢". Wegen (1) gilt {e, '}, {¢, ¢’} ¢ K.
Wiirde weder ¢’ < ¢” noch ¢ < e’ gelten so wire nach (1) {¢’, e} ¢ K,
also e V-Scheitel von {e, ¢’}, und dann nach (ii) e < e’

Durch obigen Satz sind alle Baumrichtungeén eines Graphen ohne
2-Kanten bestimmt: Zuerst richte man alle 1-Kanten -gemif (ii); dann
gebe man auf jeder Aquivalenzklasse eine Totalordnung vor; durch diese
Totalordnung werden alle 0-Kanten gerichtet. i :

Speziell erhalten wir das Kriterium von E. §. Wolk: G 1iBt genau
dann eine Baumrichtung zu, wenn @ keine 2-Kanten enthiilt.

Weiter folgt: Bin Graph G — (B, K) olme 2-Kanten lift genau

‘[_z 1B|! verschiedene Baumrichiungen zu.

SchlieSlich sei bemerkt, daB zwischen zwei verschiedenen Aquivalenz-
klassen entweder alle moglichen oder keine Kanten verlaufen.
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