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Somit ist die fiir L'e(Ly,, () (1 < p < co) hinreichende Bedingung
sogar notwendig fiir T'e(L,, L,) (1 <p < oo). Hieraus folgt die Be-
hauptung.

SchluSbemerkung. Unsere Aussage in Satz 1 im Fall B = ¢ ist
dquivalent der eingangs genannten Aussage von Herrn Karamata.

Herr Aljandié ([2], Satz 1) bewies einen entsprechenden Satz wie
Herr Karamata fiir ein allgemeines orthonormiertes System, das in Bezug
auf den Raum C abgeschlossen ist. .

Unsere Sitze wurden fiir das trigonometrische Orthogonalsystem
ausgesprochen und bewiesen, doch lassen sie sich leicht auf allgemeinere
Orthogonalsysteme mit gewissen Rigenschaften, wie Abgeschlossenheit
und Vollsténdigkeit tibertragen.
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Multiplikatoren fiir starke Konvergenz von Fourierreihen II

von

G. GOES (Ludwigsburg)

Nach Abschluf meiner Note [1] wurde ich durch eine Arbeit von
Herrn Karamata [3] darauf aufmerksam gemacht, da§ schon M. Katay-
ama [4] die in [1] angegebene Bedingung fiir T'¢(Ly, On) (1.< P < o)
gefunden hat — wir verwenden die in [1] eingefiibrten Bezel.chm{ngen.
M. Katayama verwendet in Ihren Beweisen jedoch nicht wie wir das
Grundmengenprinzip (vgl. [1]), sondern im wesentlichen die gleichen
Beweisgedanken wie J. Karamata [2]. ) )

Note [4] enthilt eine genaue Bedingung fiir Te(S, Cn), WOb"EI N 'der
Raum der Fourier-Stieltjes-Reihen sei. Der folgende Satz enthilt dxes-e
Aussage von Katayama ([4], 8. 122, Satz 4} als Spezialfall 'und im Beweis
wird die in [1], Hilfssatz 2, angegebene Norm der Operation Tpe(L, Ey)
verwendet: ‘

Sawz. Ist B, irgendeiner der Riume L, (1 <p < 00), Ly, C, so ist
dann und nur dann T (8, Eiy), wenn

(1) 2 Aucoskt ~ K (t)eByn -

k=

-

Beweis. B, sei irgendeiner der Riume L, (1 < p < oo), Ly oder C.
Ist Te(8, Biy), so ist (1) erfillt wegen k;; cosktesS.

Ist umgekehrt (1) erfiillt, so gilt fir jede mit 2z periodische und
schwankungsbeschrinkte Funktion f(z) mit

Iy = [1af!

und

ho=df ~ 3 (azcosji+ b;singt) e

F=1
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sowie
n
Kn(t) = ) hycosh,
k=1
1 a
Tl = — su K. —)d
Il = sup f w011 s
2n
~ L IUK oy, =
T =1 F ” ’ |E1 - - [ ( )”EI

mit M =1 firx B =L, (1<p<oo), ¢ und mit P M <2 tiir
B, = L, nach [1], Hilfssatz 2. Also ist

M
T mh— Tybllz, < |Zm—Tall ifilr = o ()~ En (0)]lm, Il -
Daraus folgt die Behauptung, denn offensichtlich ist
lim {lgy(g) —8m(g)llg, = ©
M N0

hinveichend und notwendig fir geZy.

.Bemerknng. Fir By = L, (1 < p < o) ist By = By ([6], 8. 153,
7:3 (1)) und die obige Bedingung bekannt [5]. Da [ En (D)llp = O(1) (# — oo)
hinreichend und notwendig ist fir XK (D eLy(l < p < o0) ([5], S. 84)
50 ist die obige Bedingnng (1) im Falle By =L, (1 < p < o0) identisch’
mit der genauen Bedingung fiir 7'¢(L,, Cy) (1 < P’ < o0) ([1], Satz 1),
sodaB mit [1], Satz 3, folgt: Fir 1 < p < oo ist '

(S,Lp) = (L;I’p) = (L ’y CN) = (Lp’: O) = (L ‘9 Lou)'

, Da femer K, (), = O(1) (n-> co) genau dann! gilt, wenn auch
”121 ).,,sinkt}[,, = 0(1) (n — oo) ist im Fall (1< p < o0) ([6], 8. 147), so

t_:ra,x.xsformierfan die Multiplikatoren dieser Klagsen (&, B,) auch die kon-
jugierte Reihe von jedem Riement aug F in die Fourierreihe eines
Elements in H,. ‘ :
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