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Bloch(X)
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X ��� oju��%mN}qojz#ojuvP�n4��p����%z%pfn4��rBz%|�rBz�n4{%m��%z%�vn�}%��|Kp�|K�%p�{�n4{#o�n sup|z|<1(1 − |z|2)‖f ′(z)‖ < ∞ �� |4mN�[�%mNz%pNm
(Tn)n

rB�5O8rB�%z%}%mN}�rBt8mf�4ojn4rB�K|�O�mfn��DmNmNz=nT�Fr�xFojz#ojp�{q|Kt#oBpfmN|
X
oBz%}

Y
�v|�|4oj��}=n4rO8m�ojz�rQt�mN�4o�n4rB� ��� oju��%mN}�s��%uvn4��t%u��vmN�@O8mfnT�DmNmNz Bloch(X)

ojz%}
`1(Y )

���.n4{%m�scoBt ∑∞
n=0 xnz

n →
(Tn(xn))n

}%mf�#z%mN|�ocO�rQ�%z%}%mf}qu���z%mNoB�;rBt8mf�4ojn4rB�����KrBs
Bloch(X)

��z[n4r
`1(Y ) �#� n���|;|4{%r��@z�n4{#o�n���

X
��|;o�����uvO8mN��n@|4t#ojpNm�n4{%mNz

(Tn)n
�v|;oVs��%uvn4�vt%u���mN�D���KrQs

Bloch(X)
�vz[n4r

`1(Y )
���.ojz%}�rQz%u�P����

supk
∑2k+1

n=2k ‖Tn‖2 < ∞ ��� m � mf�4oBu1�KmN|4�%u�n4|LojO8rB��n��1o
P�u�rB��pfr�mf�cpf��mNz[n4|�rQ� � mNp�n4rQ� �Y� oBuv�%mN}�x�u�r�p!{���%z%pfn4��rBz%|c}%mft8mNz%}%�vz%��rBz~t%�KrBt8mN��n4�vmN|crBz
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¥5¦.§Q¨�©�ª%«@¬�­�®8©�¯T«�¨�¦±°¢²1³
´8µ1¶8²1´8µ.·�·�² X�¸5U#¸¹X ³ X º · U#Z]»1º;¼ ´8³ Uc\ ´8½ ¸1WYXQ¾q¿cU#Z5U�\ ²
º
¸5U�\QX�U#Z]»ÁÀVX¢À ³ ^ · X Bloch(X) ¼ ´8³�·�² X£ºN¸5U�\QX ´ ¼ X ÂKÃ8U#W µ X�»~U#Z5U#WÅÄ · ^�\¢¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º ´ Z·�² X µ Z1^ · ».^�º
\£º µ \ ²�·�² U · ‖f‖Bloch(X) = ‖f(0)‖+sup|z|<1(1−|z|2)‖f ′(z)‖ <∞.Æ X�À ³ ^ · X Bloch ^YZ]º · X�U�» ´ ¼ Bloch(C) ÇÈ WYX�U ³ WÅÄaÉ f ∈ Bloch(X) ^Y¼�U#Z]» ´ Z1WÅÄ*^Y¼ x∗f(z) = 〈f(z), x∗〉 ∈ Bloch ¼ ´8³ U#WYW
x∗ ∈ X∗ U#Z]» ‖f‖Bloch(X) ≈ sup‖x∗‖=1 ‖x∗f‖Bloch ÇÊ ´8³

1 ≤ p, q ≤ ∞ ÀVX�».X[Z ´�· XÁË'Ä `(p, q,X)
·�² XÁº
¸5U�\QX�º ´ ¼�º
X�Ì µ X[Z]\QX�º (xn)n^YZ X º µ \ ²�·�² U · (‖(‖xn‖)n∈Ik‖`p)k ∈ `q É�À ² X ³ X Ik = {n ∈ N : 2k−1 ≤ n < 2k}

¼ ´8³ k ∈ N U#Z]» I0 = {0} Ç Æ X�À ³ ^ · X `p(X) ¼ ´8³ `(p, p,X) ÇÊ ´8³
1 ≤ p, q ≤ ∞ À¢XqÀ ³ ^ · X ‖(xn)‖p,q = ‖(‖(‖xn‖)n∈Ik‖`p)k‖`q . Í�º µ º µ U#WKÉÀ ² X[Z X = C À¢XqºN^ ½ ¸1WÅÄ�À ³ ^ · X `(p, q) Ç °¢² X�º
Xq\QW_U�º�º
X�º¢À¢X ³ XqÎ ³ º · ^YZ ·�³
´ » µ \QX�»Ï¼ ´8³·�² X�º
\�U#W_U ³ ÂKÃ8U#W µ X�»�\�U�º
XqË'Ä È Ç]Ð�Ç]Ñ=X[WYW ´8¶8¶ ^YZÓÒvÔ�Õ#Ö4Ç× X ·�µ º ³ X�\�U#WYW ·�² X�¼ ´ WYW ´ À�^YZ ¶ ÀVX[WYW5Ø�Z ´ À�Zy¼�U�\ ·�´ Z ° U[Ä>W ´8³ \ ´ X[Ùy\Q^YX[Z · º ´ ¼D¿VW ´ \ ²

¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º[Ç °c² X ³ X=XQ¾>^�º · C1, C2 > 0 º µ \ ²9·�² U ·
RNÚ�` C1‖(xn)‖∞ ≤ ‖f‖Bloch(X) ≤ C2‖(xn)‖1,∞
¼ ´8³ U#Z'Ä f(z) =

∑∞
n=0 xnz

n À£^ ·�² xn ∈ X Ç
ÛjÜBÜBÜcÝ�ÞjßYà�áfâ¢ÞjßYã�äfå�æ#ç#èÅé
áKäNß�ê1ëvÞjå!å!ã ì�ä4Þjß�ãYíjî.ï#ðQñjò5ð[Ü � ðQñ x ÛBÜ �ó áfô¢õ�í�ö4÷�å�Þjî8÷Lø#à[öKÞjåfáfåjï xDu�r[p�{����%z%pfn4��rBz%| � nTP�t�m�ojz%}�pNrjn�P�t8m �ù oj��n4�úoju�u�P�|4�%t%t�rB��n4mN}�O[P ù �Kr�PQmNpfn4rcxDû=¤ ÛjÜBÜQÛ � Üjð[Ü�ü
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Ü[Û � � xDuúoj|KpNr
� Z]».X[X�»DÉ]¼ ´8³ X�U�\ ² n U#Z]» r ∈ (0, 1) É

xnr
n =

1

2π

π�

−π
f(reiθ)e−inθ dθ.

� X[Z]\QX n‖xn‖rn−1 ≤ sup|z|=r ‖f ′(z)‖ ¼ ´8³ U#WYW n ∈ N U#Z]» 0 < r < 1 Ç�Ð ´ À
º
X[WYX�\ · ^YZ ¶ r = 1 − 1/n ÀVX ´ Ë · U#^YZ ‖(xn)‖∞ ≤ C‖f‖Bloch(X) Ç Ê ´8³±·�² X ´�·�² X ³^YZ1X�Ì µ U#WY^ · ÄaÉ ´ Ë]ºNX ³ ÃaX ·�² U ·
‖f ′(z)‖ ≤

∑

k

∑

n∈Ik
n‖xn‖ |z|n−1 ≤ ‖(xn)n‖1,∞

∑

k

2k|z|2k−1 ≤ C ‖(xn)n‖1,∞
1− |z| .

°¢² X ³ X�U�».X ³ ^�º ³ X[¼TX ³
³ X�» ·�´ ÒÅÚ8É8Ô�É��#Ö>¼ ´8³;·�² X ¶ X[Z1X ³ U#W ·�² X ´8³ Ä ´ ¼5¿VW ´ \ ² ¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º[Ç× X · 1 ≤ p, q < ∞ Ç � · ^�ºqX�U�ºfÄ ·�´ ºNX[X ·�² U · (`(p, q,X))∗ = `(p′, q′,X∗) ¼ ´8³
1/p+ 1/p′ = 1/q + 1/q′ = 1 É µ Z]».X ³c·�² XqZ5U ·�µ1³ U#W;¸5U#^ ³ ^YZ ¶
R4Ô8` 〈(xn), (x∗n)〉 =

∑

n

〈xn, x∗n〉

RTÀ ² X ³ XqÀVX�U#W�º ´~µ º
X 〈·, ·〉 ¼ ´8³c·�² X�» µ U#W�¸5U#^ ³ ^YZ ¶ ^YZ X `jÇ�� µ X ·�´y·�² X�¼�U�\ ·�·�² U · À¢X
À ´8µ W�»=WY^YØ8X ·�´ ^�».X[Z · ^Y¼_Ä ·�² X�U#Z5U#WÅÄ · ^�\�¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º;À�^ ·�²�·�² X�º
X�Ì µ X[Z]\QX�º�\ ´8³
³ X�ºN¸ ´ Z]».^YZ ¶·�´ ·�² X[^ ³q° U[Ä>W ´8³ \ ´ X[Ù~\Q^YX[Z · ºQÉ;^ · ^�º=\ ´ Z'ÃaX[Z1^YX[Z ·q·�´ Î1Z]» U~¸ ³ X�» µ U#W ´ ¼ Bloch(X∗)µ Z]».X ³c·�² X�¸ ³ XQÃ>^ ´8µ º£¸5U#^ ³ ^YZ ¶ ÇÆ X=º ² U#WYWFË¹X�».X[Z ´�· ^YZ ¶ Ë'Ä J1(X)

·�² X=º
¸5U�\QX ´ ¼ X ÂKÃ8U#W µ X�»*U#Z5U#WÅÄ · ^�\=¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º
f
´ Z ·�² X�».^�º
\ D º µ \ ²9·�² U ·	� 1

0M1(f ′, r) dr <∞ É.À ² X ³ X
Mp(f, r) =

( 2π�

0

‖f(eit)‖p dt
2π

)1/p

¼ ´8³ 1 ≤ p ≤ ∞ Ç

 Z]» ´ À�^YZ ¶y·�² X�º
¸5U�\QX�À�^ ·�²9·�² X�Z ´8³
½ ‖f‖J1(X) = ‖f(0)‖+

� 1
0M1(f ′, r) dr

´ Z1X¶ X · º (J1(X))∗ = Bloch(X∗)
µ Z]».X ³c·�² Xq¸5U#^ ³ ^YZ ¶

R��a` 〈f, g〉 =
∞∑

n=0

〈x∗n, xn〉

¼ ´8³ U#Z'Ä g(z) =
∑∞

n=0 x
∗
nz

n ∈ Bloch(X∗) U#Z]» f(z) =
∑∞

n=0 xnz
n ∈ J1(X) Ç°¢² X ³ X�U�».X ³ ^�º ³ X[¼TX ³
³ X�» ·�´ ÒÅÚBÖ�¼ ´8³@·�² ^�º�» µ U#WY^ · Ä ³ X�º µ W · ^YZ ·�² X�º�\�U#W_U ³ ÂKÃ8U#W µ X�»Á\�U�º
X

U#Z]» ·�´ Ò�
>É��%Ö.¼ ´8³ ^ · º�ÃaX�\ ·�´8³ ÂKÃ8U#W µ X�»�XQ¾ · X[Z]º
^ ´ ZFÇaÍ�Z ´�·�² X ³ ¸ ³ X�» µ U#W]\�U#Z�Ë¹X ´ Ë · U#^YZ1X�»
^YZ · X ³
½ º ´ ¼�¿�X ³
¶8½ U#Z º
¸5U�\QX�ºQÉLZ5U ½ X[WÅÄ (A1(X))∗ = Bloch(X∗) R�º
X[X ÒvÔ�
�É���Ö�`jÉ
À ² X ³ X A1(X) ».X[Z ´�· X�º ·�² X�º
¸5U�\QX ´ ¼ X ÂKÃ8U#W µ X�» U#Z5U#WÅÄ · ^�\�¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º f ´ Z ·�² X�».^�º�\
D º µ \ ² ·�² U ·��

D ‖f(z)‖ dA(z) <∞ U#Z]» dA(z) º · U#Z]»1ºc¼ ´8³¢·�² X=Z ´8³
½ U#WY^��[X�»ÏU ³ X�U½ X�U�º µ1³ X ´ Z D É5U#W ·�²1´8µ1¶8² ^YZ ·�² ^�º�» µ U#WY^ · Ä ·�² Xq¸5U#^ ³ ^YZ ¶ ^�º£».^���X ³ X[Z · ¼ ³
´8½ R4Ô8`jÇ� X[Z]\QX�¼ ³
´8½ RNÚ�`�U#Z]» R��a`�À¢X�\�U#Z \ ´ Z]\QW µ ».X ·�² U ·V·�² X ³ X�XQ¾>^�º · C1, C2 > 0 º µ \ ²·�² U ·
R���` C1‖(xn)‖∞,1 ≤ ‖f‖J1(X) ≤ C2‖(xn)‖1
¼ ´8³ U#Z'Ä f ∈ J1(X) À�^ ·�²Ï° U[Ä>W ´8³ \ ´ X[Ù~\Q^YX[Z · º (xn) Ç
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S�X�\ ·�´8³ ÂKÃ8U#W µ X�» ¿VW ´ \ ² ¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º ² U[ÃaX�Ë¹X[X[Z µ º
X�»�^YZ�».^���X ³ X[Z · ¸5U#¸¹X ³ º¢U#Z]»�¼ ´8³
».^���X ³ X[Z ·~³ X�U�º ´ Z]º*R�º
X[X Ò �>É �1É 
��¹Ú�Ô%Ö�`jÇ Æ X ³ X[¼TX ³y·�² X ³ X�U�».X ³±·�´ Ò���É£Ú �#Ö£¼ ´8³ Z1XQÀ³ X�º µ W · º ´ Z ·�² Xqº µ Ë
	fX�\ · Ç� Z ·�² ^�º=¸5U#¸¹X ³ À¢X±º ² U#WYW�».X�U#W�À�^ ·�²
·�² X±ÃaX�\ ·�´8³ ÂKÃ8U#W µ X�» U#Z5U#W ´8¶8µ X�º ´ ¼ ·�² Xy¼ ´ WÅÂ
W ´ À�^YZ ¶*³ X�º µ W ·�´ Z ½Áµ W · ^Y¸1WY^YX ³ º�» µ X ·�´�� Ç�
 Ç;Í�Z]».X ³ º ´ Z U#Z]» Í�Ç × Ç�� ² ^YX[W�»1º R�º
X[X
ÒvÔ%Ö�`��
R �8` (Bloch, `1) = `(2, 1),

À ² X ³ X (Bloch, `1) º · U#Z]»1º�¼ ´8³�·�² X�º
¸5U�\QX ´ ¼�ºNX�Ì µ X[Z]\QX�º λ = (λn) º µ \ ²
·�² U ·=·�² X´ ¸¹X ³ U ·�´8³ Tλ(f) = (λnαn)n ¼ ´8³ f(z) =
∑

n αnz
n ^�º9Ë ´8µ Z]».X�»�¼ ³
´8½ Bloch

^YZ ·�´ `1 ÇÍ�º�U=\ ´ Z]º
X�Ì µ X[Z]\QX ´ ¼LR �8` ´ Z1X ¶ X · º ·�² X£¼ ´ WYW ´ À�^YZ ¶ ^ ½ ¸ ³
´ ÃaX ½ X[Z ·�´ ¼LRNÚ�`�� °c² X ³ X
XQ¾>^�º · º�U�\ ´ Z]º · U#Z · C > 0 º µ \ ²9·�² U ·
R��a` ‖(αn)n‖2,∞ ≤ C‖φ‖Bloch

¼ ´8³ U#Z'Ä φ(z) =
∑∞

n=0 αnz
n Ç Æ XyÎ ³ º ·�´ Ë]º
X ³ ÃaX ·�² U · R��a`�» ´ X�ºqZ ´�·�²1´ W�» ^YZ ·�² X

ÃaX�\ ·�´8³ ÂKÃ8U#W µ X�» ºN^ ·�µ U · ^ ´ ZFÇ@Ð ´�· X ·�² U · ^Y¼ en º · U#Z]»1º�¼ ´8³�·�² X�\�U#Z ´ Z1^�\�U#WLË5U�ºN^�º ´ ¼ c0·�² X[Z f(z) =
∑∞

n=1 enz
n = (zn)n ^�º�U Ë ´8µ Z]».X�» c0 ÂKÃ8U#W µ X�» U#Z5U#WÅÄ · ^�\y¼ µ Z]\ · ^ ´ ZFÇ� Z�¸5U ³N· ^�\ µ W_U ³ f ∈ Bloch(c0) É>U#Z]» (en) /∈ `(p,∞, c0) ¼ ´8³ U#Z'Ä p <∞ Ç � X[Z]\QX�R �8`

» ´ X�º£Z ´�·�²1´ W�»9¼ ´8³c¶ X[Z1X ³ U#W�¿cU#Z5U�\ ² º
¸5U�\QX�ºQÇ°¢² X=U#^ ½ ´ ¼ ·�² ^�ºV¸5U#¸¹X ³ ^�º ·�´Áµ Z]».X ³ º · U#Z]»�À ² X ·�² X ³ R��a`�U#Z]» R �8` ² U[ÃaX�Z5U ·�µ1³ U#W
XQ¾ · X[Z]º
^ ´ Z]º ·�´ ÃaX�\ ·�´8³ ÂKÃ8U#W µ X�» ¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]ºcU#Z]» ²1´ À ·�² X[^ ³ ÃaX�\ ·�´8³ ÂKÃ8U#W µ X�»9U#Z5U#W ´8¶8µ X�º
».X[¸¹X[Z]» ´ Z*º ´8½ X ¶ X ´8½ X ·�³ ^�\�U#W@¸ ³
´ ¸¹X ³N· ^YX�º ´ ¼ ·�² X�¿cU#Z5U�\ ² ºN¸5U�\QX X Ç

Problem 1 Ç Ê ´8³ À ² ^�\ ² ¿cU#Z5U�\ ² º
¸5U�\QX�º X » ´ X�º ·�² Xq¼ ´ WYW ´ À£^YZ ¶~²1´ W�»��
R 
8` f(z) =

∞∑

n=0

xnz
n ∈ Bloch(X) ⇒ (xn)n ∈ `(2,∞,X)?

× X ·�µ º ¶ ^ÅÃaX ·�² Xq¼ ´ WYW ´ À�^YZ ¶ ».X[Î1Z1^ · ^ ´ ZFÇ
���������������� �� Ú�Ç�Ú"! × X · X Ë¹X�Uq\ ´8½ ¸1WYXQ¾y¿¢U#Z5U�\ ² ºN¸5U�\QX8Ç ��X[Î1Z1X ΛBloch,`1(X)

U�º ·�² X º
¸5U�\QX ´ ¼Áº�\�U#W_U ³ ÂKÃ8U#W µ X�» ºNX�Ì µ X[Z]\QX�º λ = (λn)n º µ \ ² ·�² U ·Ï·�² X ´ ¸¹X ³ U%Â·�´8³
Tλ(f) = (λnxn)n ¼ ´8³ f(z) =

∑∞
n=0 xnz

n ^�º Ë ´8µ Z]».X�»2¼ ³
´8½ Bloch(X)
^YZ ·�´ `1(X) Ç

# Ë'Ã>^ ´8µ º
WÅÄaÉ · U#Ø�^YZ ¶ f(z) = xφ(z) À ² X ³ X x ∈ X U#Z]» φ ∈ Bloch
´ Z1X ¶ X · º

ΛBloch,`1(X) ⊆ (Bloch, `1) = `(2, 1).
Í » µ U#W�U ³
¶8µ1½ X[Z · º ²1´ À�º ·�² U · É]¼ ´8³ 1 < p ≤ 2 É ·�² Xq^YZ1X�Ì µ U#WY^ · Ä

‖(xn)n‖p′,∞ ≤ C‖
∑

xnz
n‖Bloch(X)

^�ºcX�Ì µ ^ÅÃ8U#WYX[Z ·�·�´
`(p, 1) ⊆ ΛBloch,`1(X).

� X[Z]\QX%$ ³
´ Ë1WYX ½ Ú�\�U#Z�Ë¹X ³ X[¸ ²1³ U�ºNX�» U�º�¼ ´ WYW ´ À�º&� Ê ´8³ À ² ^�\ ² ¿cU#Z5U�\ ² º
¸5U�\QX�º X É
ΛBloch,`1(X) = `(2, 1)?
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°¢² X XQ¾1U ½ ¸1WYX ¶ ^ÅÃaX[Z U#¼ · X ³ R��a` º ²1´ À�º ·�² U · `(p, 1) ^YZ Z ´�· \ ´ Z · U#^YZ1X�» ^YZ

ΛBloch,`1(c0) ¼ ´8³ U#Z'Ä p > 1 Ç °c² ^�º�U�\ ·�µ U#WYWÅÄ9WYX�U�»1º ·�´ U ½~´8³ X ¶ X[Z1X ³ U#W;Ì µ X�º · ^ ´ ZFÇ
Problem 2 Ç Ê ^YZ]» ΛBloch,`1(X) ¼ ´8³ U ¶ ^ÅÃaX[Z�¿¢U#Z5U�\ ² ºN¸5U�\QX X Ç
��^ ½ ^YW_U ³ ¸ ³
´ Ë1WYX ½ º¢U#Z]»�».X�º
\ ³ ^Y¸ · ^ ´ Z]º¢¼ ´8³ ÃaX�\ ·�´8³ ÂKÃ8U#W µ X�» � U ³ »>Ä�U#Z]»�¿�X ³
¶8½ U#Z

º
¸5U�\QX�ºcÀ¢X ³ Xq\ ´ Z]ºN^�».X ³ X�»*^YZ9¸ ³ XQÃ>^ ´8µ º�¸5U#¸¹X ³ º£Ë'Ä ·�² X�U µ.·�²1´8³ R�º
X[X�Ò �1É;Ú �1É@Ú �%Ö�`jÇ
Í�Z ´�·�² X ³ ¸ ´ º
º
^YË1WYX ¶ X[Z1X ³ U#WY^���U · ^ ´ Z ´ ¼�R �8`F^�º ·�´ \ ´ Z]º
^�».X ³ ºNX�Ì µ X[Z]\QX�º ´ ¼1Ë ´8µ Z]».X�»´ ¸¹X ³ U ·�´8³ º (Tn)n ^YZ L(X,Y ) Ë¹X · ÀVX[X[Z · À ´ ¿cU#Z5U�\ ² ºN¸5U�\QX�º X U#Z]» Y U#Z]» ·�´

».X[Î1Z1X ´ ¸¹X ³ U ·�´8³ ÂKÃ8U#W µ X�» ½Áµ W · ^Y¸1WY^YX ³ º[Ç °¢² ^�º�U#¸1¸ ³
´ U�\ ² ¼ ´8³ ».^���X ³ X[Z · ºN¸5U�\QX�º ´ ¼�U#Z.Â
U#WÅÄ · ^�\=¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º�U#Z]» ½Áµ W · ^Y¸1WY^YX ³ º�\�U#ZÏË¹Xq¼ ´8µ Z]»9^YZ Ò �>É �]É��>É@Ú�Õ.É@Ú�Ô>É@Ú �#Ö4Ç

���������������� �� Ú�ÇúÔ
!ÁÍ ºNX�Ì µ X[Z]\QX (Tn)n ^YZ L(X,Y ) ^�ºcº�U#^�» ·�´ Ë¹XqU������	��

���

����� ����������� Bloch(X) ����� `1(Y ) É�À ³ ^ ·
· X[Z (Tn) ∈ (Bloch(X), `1(Y )) É%^Y¼ (Tn(xn))nË¹X[W ´ Z ¶ º ·�´ `1(Y ) À ² X[Z1XQÃaX ³ f(z) =
∑∞

n=0 xnz
n Ë¹X[W ´ Z ¶ º ·�´ Bloch(X) Ç °¢² ^�º£^�º

X�Ì µ ^ÅÃ8U#WYX[Z ·�·�´�·�² XqXQ¾>^�º · X[Z]\QX ´ ¼�U�\ ´ Z]º · U#Z · C > 0 º µ \ ²Ï·�² U ·

R��a`
N∑

n=0

‖Tn(xn)‖ ≤ C sup
|z|<1

(1− |z|2)
∥∥∥

N∑

n=1

nxnz
n−1
∥∥∥

¼ ´8³ U#Z'Ä N ∈ N U#Z]» x0, x1, . . . , xN ∈ X Ç°¢² X9^YZ1Î ½Áµ1½ ´ ¼ ·�² XÏ\ ´ Z]º · U#Z · º C º�U · ^�ºN¼_Ä>^YZ ¶ R��a`�^�º ·�² X������	��

���

������������ÏÉ
À ² ^�\ ² \ ´ ^YZ]\Q^�».X�ºqÀ�^ ·�² ·�² XyZ ´8³
½ ´ ¼ ΦT (

∑
xnz

n) = (Tn(xn)) U�º ·�² X ´ ¸¹X ³ U ·�´8³
¼ ³
´8½ Bloch(X) U#Z]» `1(Y ) Ç

Æ X�º ² U#WYW�U�»1» ³ X�º
º�^YZ ·�² X�¸5U#¸¹X ³ º ´8½ X�¸5U ³N· ^_U#W�U#Z]ºfÀ¢X ³ º ·�´y·�² X ½~´8³ X ¶ X[Z1X ³ U#W
¸ ³
´ Ë1WYX ½ ´ ¼�Î1Z]».^YZ ¶ \ ´ Z]».^ · ^ ´ Z]º ´ Z ·�² X�¿¢U#Z5U�\ ² ºN¸5U�\QX�º X U#Z]» Y ·�´y² U[ÃaX
R��a` (Bloch(X), `1(Y )) = `(2, 1,L(X,Y )).

× X ·�µ º=Z ´ À \ ´ WYWYX�\ · ºNXQÃaX ³ U#W�».X[Î1Z1^ · ^ ´ Z]º ´ ¼V¸ ³
´ ¸¹X ³N· ^YX�º ´ ¼¢¿¢U#Z5U�\ ² º
¸5U�\QX�º ·�´
Ë¹X µ ºNX�»Ï^YZ À ² U · ¼ ´ WYW ´ À�º[Ç

���������������� �� Ú�Ç � ! × X · 1 ≤ p ≤ 2 ≤ q < ∞ U#Z]» WYX · X Ë¹X
UÓ\ ´8½ ¸1WYXQ¾
¿cU#Z5U�\ ² º
¸5U�\QX8Ç X ^�º�º�U#^�» ·�´~² U[ÃaX �!�"�#��
����$��%&�'� p ^Y¼ ·�² X ³ X�XQ¾>^�º · º�Uy\ ´ Z]º · U#Z · C
º µ \ ²9·�² U ·

RNÚ�Õa` ( ∞∑

n=−∞
‖f̂(n)‖p′

)1/p′

≤ C‖f‖Lp(T,X)

¼ ´8³ U#WYWF¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º f ∈ Lp(T,X) Ç
X ^�º�º�U#^�» ·�´=² U[ÃaX)(*�+�+���,�.-&/��&�0��%��'� p É ³ X�º
¸FÇ�(*�+�.�&�1�+-�/#���2-��"��%&�'� q É8^Y¼ ·�² X ³ X

XQ¾>^�º · º�U�\ ´ Z]º · U#Z · C º µ \ ²9·�² U ·
1�

0

∥∥∥
n∑

j=1

xjrj(t)
∥∥∥ dt ≤ C

( n∑

j=1

‖xj‖p
)1/p

,
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³ X�º
¸FÇ

( n∑

j=1

‖xj‖q
)1/q

≤ C
1�

0

∥∥∥
n∑

j=1

xjrj(t)
∥∥∥ dt,

¼ ´8³ U#Z'Ä Î1Z1^ · X ¼�U ½ ^YWÅÄ x1, . . . , xn
´ ¼yÃaX�\ ·�´8³ º ^YZ X À ² X ³ X rj º · U#Z]»,¼ ´8³
·�² X� U�».X ½ U�\ ² X ³ ¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º ´ Z [0, 1] Ç

°¢² X±Z ´�· ^ ´ Z ´ ¼ Ê ´8µ1³ ^YX ³=· Ä>¸¹X±À£U�º�Î ³ º · ^YZ ·�³
´ » µ \QX�» Ë'Ä � Ç�$�X[X ·�³ X*R
ÒvÔ��#Ö�`�U#Z]»
À¢X ³ X[¼TX ³�·�² X ³ X�U�».X ³�·�´*·�² X�º µ1³ ÃaXQÄ ÒÅÚ �#Ö�¼ ´8³ UÏ\ ´8½ ¸1WYX · X º ·�µ »>Ä U#Z]» ³ X[¼TX ³ X[Z]\QX�º
U#Ë ´8µ.·£·�² ^�ºc¸ ³
´ ¸¹X ³N· ÄaÇ Æ X 	 µ º ·�½ X[Z · ^ ´ Z ² X ³ X ·�² U · X ² U�º Ê ´8µ1³ ^YX ³c· Ä>¸¹X p ^Y¼�U#Z]»´ Z1WÅÄ ^Y¼ X∗ » ´ X�º[Ç � ZÏ¸5U ³N· ^�\ µ W_U ³ É5^Y¼ X ² U�º Ê ´8µ1³ ^YX ³c· Ä>¸¹X p ·�² X[Z
RNÚ8Ú�` ‖f‖Lp′(T,X) ≤ C

( ∞∑

n=−∞
‖f̂(n)‖p

)1/p
.

°¢² X£Z ´�· ^ ´ Z]º ´ ¼ � U�».X ½ U�\ ² X ³L· Ä>¸¹X�U#Z]»±\ ´�· Ä>¸¹X£À¢X ³ Xc^YZ ·�³
´ » µ \QX�»yË'Ä±¿�Ç 

U µ Â³ XQÄ
U#Z]»��ÁÇ $�^�º
^YX ³ R�º
X[X9ÒÅÚ �>É@Ô8Ô>ÉFÔ��#Ö�`�U#Z]»�ÀVX ³ X�º ²1´ À�Z ·�´ Ë¹X ³ U ·�² X ³ ^ ½ ¸ ´8³N· U#Z ·
^YZ ¿¢U#Z5U�\ ² º
¸5U�\QX ·�² X ´8³ ÄaÇ × X · µ º�ºN^ ½ ¸1WÅÄ ³ X�\�U#WYW ·�² U · Ê ´8µ1³ ^YX ³�· Ä>¸¹X p ^ ½ ¸1WY^YX�º� U�».X ½ U�\ ² X ³c· Ä>¸¹X p U#Z]» ·�² U · ^Y¼ X∗ ² U�º · Ä>¸¹X p ·�² X[Z X ² U�º£\ ´�· Ä>¸¹X p′ Ç°¢² X ½ U#^YZ
XQ¾1U ½ ¸1WYX�º ´ ¼�º
¸5U�\QX�º ´ ¼ Ê ´8µ1³ ^YX ³�· Ä>¸¹X p U ³ X Lr(µ) ¼ ´8³ U#Z'Ä p ≤ r
≤ p′

´8³ ^YZ · X ³ ¸ ´ W_U · ^ ´ Z º
¸5U�\QX�º [X0,X1]θ Ë¹X · À¢X[X[Z U#Z'Ä ¿¢U#Z5U�\ ² ºN¸5U�\QX X0 U#Z]»
U#Z'Ä � ^YWYË¹X ³N· ºN¸5U�\QX X1 À ² X ³ X 1/p = 1− θ/2 Ç� X�\�U#WYW�U#W�º ´�·�² U · Lr(µ)

² U�º � U�».X ½ U�\ ² X ³¢· Ä>¸¹X min{p, 2} U#Z]» � U�».X ½ U�\ ² X ³
\ ´�· Ä>¸¹X max{p, 2} Ç

�D¦��	��

�T«5ª ®a«���� ®'¯��>¨¹©���¦ Æ X~º · U ³N· Ë'Ä ½ X[Z · ^ ´ Z1^YZ ¶ U9\ ´8µ ¸1WYX ´ ¼VXQ¾1U ½ ¸1WYX�º´ ¼�ÃaX�\ ·�´8³ ÂKÃ8U#W µ X�»�¿VW ´ \ ² ¼ µ Z]\ · ^ ´ Z]º ·�´ Ë¹X µ º
X�»9W_U · X ³£´ ZFÇ
�	��������� � Ô�Ç�Ú R�ºNX[X
ÒÅÚ �.É 
 ¾1U ½ ¸1WYX �>Ç�ÚBÖ�` ! × X · 1 ≤ p ≤ ∞ U#Z]» ».X[Î1Z1X fp :

D→ `p Ë'Ä fp(z) =
∑∞

n=1 n
−1/penz

n É�À ² X ³ X en º · U#Z]»1ºL¼ ´8³�·�² X£\�U#Z ´ Z1^�\�U#W]Ë5U�ºN^�º[Ç°c² X[Z fp ∈ Bloch(`p) Ç
Ð ´�· X ·�² U · fp(z) =

∑∞
n=1 xnz

n À�^ ·�² ‖xn‖ = n−1/p U#Z]» ·�² U · (xn) ∈
`(2,∞, `p) ^Y¼LU#Z]» ´ Z1WÅÄ ^Y¼ p ≥ 2 Ç

�	��������� � Ô�ÇúÔ R�ºNX[X�ÒÅÚ �.É 
 ¾1U ½ ¸1WYX �>ÇúÔ�Ö�` ! × X · 1 ≤ p < ∞ U#Z]» ».X[Î1Z1X Fp :
D→ Lp(T) Ë'Ä Fp(z)(ξ) = (1− ξz)−1/p Ç °¢² X[Z Fp ∈ Bloch(Lp(T)) Ç

Ð ´�· X ·�² U · Fp(z) =
∑∞

n=1 x
′
nz

n À�^ ·�² ‖x′n‖ ≈ n−1/p′ U#Z]» ·�² U · (xn) ∈
`(2,∞, Lp(T)) ^Y¼�U#Z]» ´ Z1WÅÄ ^Y¼ p ≤ 2 Ç

°¢² X�º
X=XQ¾1U ½ ¸1WYX�º£º ²1´ À ·�² U ·
ΛBloch,`1(`p) ( `(2, 1) ¼ ´8³ p < 2, ΛBloch,`1(Lp(T)) ( `(2, 1) ¼ ´8³ p > 2.
Æ X�Z ´ ÀJº ²1´ À ·�² U · R 
8` ²1´ W�»1º�¼ ´8³ � ^YWYË¹X ³N· º
¸5U�\QX�º[Ç °¢² X�¸ ³
´�´ ¼ ·�² U · À¢X�º ² U#WYW

¸ ³ X�º
X[Z · ^�ºcË5U�ºNX�» µ ¸ ´ Z�� ³
´�·�² X[Z]».^YX�\�Ø �vº�^YZ1X�Ì µ U#WY^ · ÄaÇ
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C > 0 	 � -�/���/#�"�
‖(xn)n‖2,∞ ≤ C‖f‖Bloch(H)�

�����"� � f(z) =
∑∞

n=0 xnz
n ∈ Bloch(H) ��� �&��- � ΛBloch,`1(H) = `(2, 1) �

� � � � � � ��^ÅÃaX[Z f ∈ Bloch(H) À¢X�º · U ³N· Ë'Ä ».X[Î1Z1^YZ ¶ Tf : A1 → H Ë'Ä ·�² X
¼ ´8³
½Áµ W_U Tf (un) = xn, À ² X ³ X un(z) = (n+ 1)zn É>U#Z]»~XQ¾ · X[Z]».^YZ ¶�·�² X�».X[Î1Z1^ · ^ ´ Z·�´ U#WYWF¸ ´ WÅÄ>Z ´8½ ^_U#W�º£Ë'Ä WY^YZ1X�U ³ ^ · ÄaÇ °c² U · ^�ºQÉ

Tf (φ) =
∑

n

xnαn
n+ 1

=

�

D
φ(z)f(z) dA(z)

¼ ´8³ φ(z) =
∑N

n=0 αnz
n Ç� º
^YZ ¶�·�² X�¼�U�\ ·c·�² U ·

RNÚ�Ô8` 〈φ, ψ〉 =

∞∑

n=0

αnβn
n+ 1

=

�

D
φ(z)ψ(z)dA(z),

¼ ´8³ U#Z'Ä φ(z) =
∑N

n=0 αnz
n U#Z]» ψ(z) =

∑∞
n=0 βnz

n É ¶ ^ÅÃaX�º ·�² XV» µ U#WY^ · Ä (A1)∗ =
Bloch R�ºNX[X ÒvÔ�
%Ö�`jÉ ·�´8¶ X ·�² X ³ À�^ ·�² ·�² X
¼�U�\ · º ·�² U · 〈Tf (φ), x∗〉 = 〈x∗f, φ〉 U#Z]»
¸ ´ WÅÄ>Z ´8½ ^_U#W�ºÏU ³ X ».X[Z]º
X
^YZ A1 É�ÀVX \�U#Z \ ´ Z · ^YZ µ1´8µ º
WÅÄ XQ¾ · X[Z]» Tf

·�´
A1 U�º9U

Ë ´8µ Z]».X�» ´ ¸¹X ³ U ·�´8³ U#Z]» ‖Tf‖ ≤ C‖f‖Bloch(H).# Z ·�² X ´�·�² X ³�² U#Z]»Ó^ · ^�º�Ø�Z ´ À�Z R�º
X[X ÒvÔ��#Ö ´8³ ÒvÔ�
%Ö�` ·�² U · A1 ^�º�^�º ´8½y´8³ ¸ ² ^�\·�´
`1 Ç � X[Z]\QXcË'ÄÁ^YZ'Ã ´ Ø�^YZ ¶=·�² X � ³
´�·�² X[Z]».^YX�\�Ø ·�² X ´8³ X ½ R�ºNX[X�ÒÅÚ �%Ö�`;À¢Xc».X�» µ \QX ·�² U ·

Tf ^�º�U#Ë]º ´ W µ.· X[WÅÄ*º µ1½y½ ^YZ ¶ Ç× X · ‖(λn)‖2,1 ≤ 1 Ç � · ¼ ´ WYW ´ À�ºc¼ ³
´8½ R �8` ·�² U ·
sup

‖g‖(A1)∗≤1

∑

n

|〈λnun, g〉| ≤ C.
°c² ^�ºcWYX�U�»1º ·�´ ∑

n

|λn| ‖T (un)‖ ≤ C

¼ ´8³ U#WYW ‖(λn)‖2,1 ≤ 1 Ç # ³ ^YZ ´�·�² X ³ À ´8³ »1º (xn) ∈ `(2,∞,X) U#Z]»
‖(xn)n‖2,∞ ≤ C‖Tf‖ = C‖f‖Bloch(H).Æ X�º ² U#WYW ·�³ Ä ·�´ º
X[X ²1´ À2º ´8½ X ¶ X ´8½ X ·�³ ^�\�U#WD¸ ³
´ ¸¹X ³N· ^YX�º ´ ¼ ·�² X�º
¸5U�\QX X ² X[WY¸·�´ ».X�º
\ ³ ^YË¹X ΛBloch,`1(X) ÇÆ X9Î ³ º · ^ ½ ¸ ³
´ ÃaX ·�² X9X�º · ^ ½ U · X�ºy^YZ R���` µ Z]».X ³ º ´8½ X*U�º�º µ1½ ¸ · ^ ´ Z]º ´ Z ·�² X

¿cU#Z5U�\ ² º
¸5U�\QX X Ç °;´ » ´±·�² U · À¢X µ ºNX ·�² Xq¼ ´ WYW ´ À�^YZ ¶ WYX ½y½ U>Ç
� ����� � Ô�ÇúÔJR�º
X[X ÒÅÚ8ÚQÖ ´8³ ÒvÔ>ÚQÖ�` !��!� � (αn)

� � ��	 ����� ����-�� � � �����'�����.�"��
��"�
� �#� � �&��	 �"��� 0 < q, β <∞ � 
!/#���

RNÚ �a`
1�

0

(1− r)βq−1
( ∞∑

n=1

αnr
n
)q
dr ≈

∞∑

k=1

(∑

n∈Ik

αn
nβ

)q
.
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��� �� ���� � Ô�Ç � !��!� � 1 ≤ p ≤ 2 ����� X � �*��� �����+-�/ 	 �'�+-��*� � �!�"�#��
���� ��%&��� p �

R�^T` 
 /#��� � ���"
�	���	 ��- �"��	&� ��� � C > 0 	 � -�/���/#�"�
‖f‖J1(X) ≤ C‖(xn)‖p,1

�
���$� � � (xn) ∈ `(p, 1,X) ����� f(z) =

∑∞
n=1 xnz

n �

R�^Y^T` 
 /#��� � ���"
�	���	 ��- �"��	&� ��� � C > 0 	 � -�/���/#�"�
‖(xn)‖p′,∞ ≤ C‖f‖Bloch(X)

�
���$� � � f(z) =

∑∞
n=1 xnz

n ∈ Bloch(X) �
� � � � � �~R�^T`¢Ð ´�· X ·�² U · É5Ë'Ä RNÚ8Ú�`jÉ

‖f‖J1(X) ≤ ‖f(0)‖+
1�

0

Mp′(f
′, r) dr ≤ C

(
‖f(0)‖+

1�

0

(∑

n

np‖xn‖prnp
)1/p

dr
)
.

Ð ´ À�U#¸1¸1WÅÄ × X ½~½ UÁÔ�ÇúÔ�¼ ´8³ β = p U#Z]» q = 1/p
·�´�¶ X · ‖f‖J1(X) ≤ C‖(xn)‖p,1 ÇR�^Y^T` � ºN^YZ ¶�·�² XÁ¼�U�\ ·�·�² U · Bloch(X) ^�º�^�º ´8½ X ·�³ ^�\�U#WYWÅÄ*^YZ]\QW µ ».X�»
^YZ (J1(X∗))∗·�´8¶ X ·�² X ³ À£^ ·�² R�^T`�U#Z]» ·�² X�¼�U�\ ·�·�² U · X∗ U#W�º ´�² U�º Ê ´8µ1³ ^YX ³£· Ä>¸¹X p ´ Z1X ¶ X · º[É¹¼ ´8³

f(z) =
∑∞

n=1 xnz
n É

‖(xn)‖p′,∞ = sup
{∑

n

〈xn, x∗n〉 : ‖(x∗n)‖p,1 = 1
}

≤ C sup{〈f, g〉 : ‖g‖J1(X∗) = 1} ≤ C‖f‖Bloch(X).
��� �� ���� � Ô�Ç ��!��!� � 1 < p < 2 ����� � � � X � ����� �"���+-�/ 	 �'�+- � �

R�^T`�� � `(p, 1) ⊆ ΛBloch,`1(X) ��/��&� X /�� 	 -��"��%&��� p′ �

R�^Y^T`�� � `(2, 1) = ΛBloch,`1(X) ��/#��� X /�� 	������

�-
	 ��� ���'���&��%¹É!
 � � � ��/��&� �$� �"
�	&��	
C > 0 	��1��/#�"� (

∑
n ‖xn‖2)1/2 ≤ C sup‖x∗‖=1

∑
n |〈xn, x∗〉| �

� � � � � � Æ X�º ² U#WYW�ºNX[X�^YZ~Ë ´�·�² \�U�ºNX�º ·�² U · `(p, 1) ⊆ ΛBloch,`1(X) ^ ½ ¸1WY^YX�º ·�² U ·
^Y¼ sup‖x∗‖=1

∑
n |〈xn, x∗〉| <∞

·�² X[Z ∑n ‖xn‖p
′
<∞ Ç °¢² ^�º[É�^YZ ·�² X£\�U�ºNX p < 2 É

^�ºcX�Ì µ ^ÅÃ8U#WYX[Z ·�·�´ X ² U[Ã>^YZ ¶ \ ´�· Ä>¸¹X p′ R�º
X[X�ÒvÔ �]É¹Ô���Ö�`jÇ× X · x1, . . . , xN ∈ X Ë¹X±º µ \ ²
·�² U · sup‖x∗‖=1

∑N
n=1 |〈xn, x∗〉| = 1 Ç ° U#Ø8X k

º µ \ ²Ó·�² U · 2k−1 ≤ N < 2k U#Z]»Ó\ ´ Z]º ·�³
µ \ · f(z) =
∑2k+N

n=2k+1 xn−2kz
n Ç � X[Z]\QX

f Ë¹X[W ´ Z ¶ º ·�´ Bloch(X) R�Ë¹X�\�U µ º
X x∗f ∈ Bloch ¼ ´8³ U#WYW x∗ ∈ X∗ `jÇ °c² X ³ XQÂ
¼ ´8³ X ∑N

k=1 ‖λnxn‖ ≤ C ¼ ´8³ U#WYW (λn) º µ \ ²J·�² U · ‖(λn)n∈Ik‖p = 1 Ç � X[Z]\QX∑N
n=1 ‖xn‖p

′ ≤ C Ç
�  ��  �� � ���
� Ô�Ç �
!�� � � X � � ��� �����+-�/ 	 �'�+- � ����� 1 ≤ p ≤ 2 � 
 /��&�
X /#� 	0� ���#�&
��&� ��%&�'� p ⇒ `(p, 1) ⊆ ΛBloch,`1(X) ⇒ X /#� 	 -��"��%&�'� p′ �
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�D¦��,­��_©�¯�����¯���ª ��¦ Ð ´ À ÀVX�U#Z5U#WÅÄ �[X ·�² X�^YZ · X ³ ¸1W_U[Ä~Ë¹X · À¢X[X[Z ¶ X ´8½ X ·�³ Ä ´ ¼@¿cU%Â

Z5U�\ ² º
¸5U�\QX�º�U#Z]»ÏÌ µ X�º · ^ ´ Z]º�R 
8`cU#Z]»ÓR��a`jÇ� X[¸¹X�U · ^YZ ¶ ·�² X U ³
¶8µ1½ X[Z · ^YZ °¢² X ´8³ X ½ Ô�Ç � À�^ ·�² Tn = λnT ¼ ´8³ U Î.¾>X�»´ ¸¹X ³ U ·�´8³ T À¢X ´ Ë · U#^YZ ·�² X=¼ ´ WYW ´ À�^YZ ¶~³ X�º µ W · Ç
� �  ��� 	� ������ �� �>Ç�Ú"!�� � � 1 ≤ p ≤ 2 �����1� � � X ����� Y � � � �����+-�/ 	 �'�+-���	 � � �

`(p, 1,L(X,Y )) ⊆ (Bloch(X), `1(Y ))

��/#��� Πp′,1(X,Y )=L(X,Y ) É�� /#��� � Πp′,1(X,Y ) 	&� ����� 	 � ��� ��/�� 	 �'�+- �0� � (p′, 1) 

	��#����
 � �����'��� �"� �"� 	�R 	�� �ÁÒÅÚ �%Ö�` �

� �  ��� 	� ������ �� �>ÇúÔ
!�� � � X ����� Y � ��� �����+-�/ 	 ���.- � 	,����� � 	�	 ���,�,��/��"� X
/#� 	0�!�"�#��
���� ��%&��� p � 
!/#���

`(p, 1,L(X,Y )) ⊆ (Bloch(X), `1(Y )).
� � � � � � °c² ^�ºc¼ ´ WYW ´ À�º£X�U�º
^YWÅÄ ¼ ³
´8½ °c² X ´8³ X ½ Ô�Ç �>É5º
^YZ]\QX

∞∑

n=1

‖Tn(xn)‖ ≤ ‖(Tn)‖p,1‖(xn)‖p′,∞ ≤ C‖f‖Bloch(X)

¼ ´8³ f(z) =
∑∞

n=1 xnz
n Ç

� �  ��� 	� ������ �� �>Ç � !�� � � X∗ � � � -����0��� ��� � �����+-�/ 	 ���.- � � � (*�+�+���,�+-�/#���
-��"��%&��� p′ �"��� Y � � ��� %�� �����+-�/ 	 �'�+-���� 
 /#���

(Bloch(X), `1(Y )) ⊂ `(p′, 1,L(X,Y )).
� � � � � � × X · (Tn) Ë¹X±U�ºNX�Ì µ X[Z]\QX ´ ¼ ´ ¸¹X ³ U ·�´8³ º�^YZ (Bloch(X), `1(Y )) Ç � ºN^YZ ¶

U±ºN^ ½ ¸1WYXq» µ U#WY^ · ÄÏU ³
¶8µ1½ X[Z · À¢X ¶ X ·
∥∥∥
∞∑

n=1

εnT
∗
n(y∗n)zn

∥∥∥
J1(X∗)

≤ C

¼ ´8³ U#WYW εn ∈ {−1, 1} U#Z]» ‖y∗n‖ = 1 Ç
Ð ´ À À ³ ^ · ^YZ ¶ εn = rn(t) ¼ ´8³ t ∈ [0, 1] U#Z]» ft(z) =

∑∞
n=1 rn(t)T ∗n(y∗n)zn É

À¢X ² U[ÃaX
1�

0

‖ft‖J1(X∗) dt =

1�

0

1�

0

|M1(f ′t, r)| dr dt

=

1�

0

2π�

0

1�

0

∣∣∣
∞∑

n=1

nrn(t)T ∗n(y∗n)rn−1ei(n−1)θ
∣∣∣ dt dθ

2π
dr

≥ C
1�

0

(∑

n

np
′‖T ∗n(y∗n)‖p′rnp′

)1/p′

dr.

Í�¸1¸1WÅÄ>^YZ ¶ × X ½y½ U Ô�ÇúÔ ¼ ´8³ β = p′ U#Z]» q = 1/p′ É�ÀVX ´ Ë · U#^YZ (T ∗n(y∗n)) ∈
`(p′, 1,X∗)

µ Z1^Y¼ ´8³
½ WÅÄ ¼ ´8³ ‖y∗n‖ = 1 Ç � X[Z]\QX (Tn) ∈ `(p′, 1,L(X,Y )) ÇÈ ´8½ Ë1^YZ1^YZ ¶ Z ´ À $ ³
´ ¸ ´ º
^ · ^ ´ Z]º �>ÇúÔ�U#Z]» �>Ç �ÁÀ¢X ¶ X ·£´8µ1³ Î1Z5U#W�\ ´8³
´ WYW_U ³ Ä �
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(Bloch(H), `1(Y )) = `(2, 1,L(X,Y )).
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