362 Antoni Zygmund.

pose #==-—1/;, on aura (pour &==0): o‘,’,zs,ro(V@). Si 'on s'ap-
puie maintenant sur le théoréme de M. Weyl?) d’aprés lequel la
condition Ja2lgn< oo entraine la sommabilité (C, 1) de la sériev(l)
presque partout et sur le théoréme connu de Kronecker?), on

obtient que la série
Sy
Vign ™

converge presque partout, On en déduit facilement le théordme de
MM. Menchoff?) et Rademacher ) d'aprés lequel la série (1)
converge presque partout pourvu- que Xa?lg?n < oco.

1) H. Weyl, Mathematische Annalen, 67.

9 L. Kronecker, C. R., 103 (1886), p. 980.
%) D. Menchoff, Fund, Math,, 4,

4 H, Rademacher, Math, Annalen, 87.
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Sur les constituants d’ensembles situés sur des
continus arbitraires.

Par

Piotr Szymanski (Varsovie).-

Dans sa Thése de 19111) Janiszewski a prouvé Que, si Ton

entoure un point p d'un cercle et si C est un continu (plan) qui

unit ce point & un autre point situé en dehors du cercle, alors on
peut — sans sortir du cercle — unir le point p & la circonférence
du cercle par un continu extrait de C. Les nombreuses applications
de ce théordme ont conduit & la découverte d’autres propriétés ana-

logues des continus. -

D'abord Janiszewski, lui-méme, a généralisé dans le Bull. de
' Acad. de Cracovie®) son théoréme de la fagon suivante:

»C étant un continu borné et M un vrai sous ensemble fermé de C,
tout constituant %) de M contient des points limites de Pensemble C—M*).

Plus tard M. Mazurkiewicz % a démontré que: _

,C étant un continu borné et M un vrai sous-ensemble de C tel que

1) 8. Janigzewski Sur les conmtinus irréductibles entre deux points
Theése. Paris 1911, th. 1V, p. 22. L’énoncé de Janiszewski est presque équivalent
4 celui du texte, )

%) 8. Janiszewski Démonstration d'une propriété des continus irrédu-
ctibles entre deux points. Cracovie 1912, p. 907, lemme 1. .

%) Le constituant S du point p dans M, clest I'ensemble de tous les points
de M, qui peuvent tre unis avec p par un continu situé dans M. (Cf. B.Knaster
et C. Kuratowski. Sur les ensembles connexes. J*und. Math, v. 11, p. 215,

4 M. L. Vietoris a démontré un théordme analogue en remplagant lo con-
tinu C par un ensemble plus général. (L. Vietoris, Stetige Menge. Monatsh, f.
Math, u. Phys. B. XXXI Satz. 38).

5 8. Mazurkiewicz 0 pewnej Klasyfikacji punkidw lezweych na konti-
nuach. C. R. Soc, Sc, Varsovie 1916, p. 436—437.
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C—M est fermé, tout constituant de M o des points limites contenus
dans C— M*

Tout récemment M. R. L. Moore?) a prouvé le théordme sui-
vant, qui entre dans le méme ordre d'idées :

»C btant un continu, S un’ constituant d’un vrei sous-ensemble -

fermé M de C, et K un sous-continu borné de C tel que KS4=04=K—,

Pensemble K.S.C—M est non-vide®.
Dans le N1 je me propose de généraliser les théorémes cités.
Je prouve notamment (Théoréme I) que:

C étant un continu (borné ou non) et M un vrai sous-ensemble

de C, dailleurs tout-&-fait arbitraire, si S est un constituant borné
de M la jonction®) de- S et de C— M w'est pas vide, c-b-d.: ou bien
S contient des points limites de ¢ — M ou bien C — M contient des.
points limites de S (en symboles: J(S,C— M)=E0).

Les théordmes préeités en résultent facilement.

Dans le N2 jexamine combien la condition que le constituant
S soit borné est essentielle dans 1'énoncé du th. L

On voit facilement que si Pon omettait cette condition, le thé-
oréme serait en défaut. En effet, soit C' le continu constitué par

Taxe Y et par la courbe y =i sin %, 0<<a<Cl; soit M l'ensem~

ble que lox obtient de C en enlevant la suite infinie des points
situés sur la hyperbole y =—2. Evidemment I'axe Y forme un con-

stituant de M et sa jonction avec l'ensemble (divergent) C—M
est vide. )

On parvient ainsi & poser le probléme suivant: quelles sont les
conditions suffisantes et nécessaires que Ion a & imposer au continu
C pour qu'il jouisse de la propriéié (@) suivante: ,pour fout vrai
sous-ensemble M de C et tout constituant S de M on a J(S,C— M)==0¢,

Une condition suffisante en est que tous deux points de C se
laissent unir par un sous-continu borné de C. Cela résulte du co-
rollaire du th. I. Mais cette condition n'est pas nécessaire, comme:

le prouve l'exemple suivant: Soit I; Pensemble constitué par la.

) R. L. Moore. 4 characterization of a continuous curve, Fund. Math.
v. VIL p. 302 glemme 2).

*) La jonction J(A4,B) d'ensembles 4 et B c'est I'ensemble AB4 4B,
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demi-droite #==0 y==1, par le segment joignant les points.(0,—1)
1 : - 1.1 |
et (E’ 1), et par lav courbe y-—_:ﬁsm‘;, O<x<;. Soit I,

Yimage symétrique de I, par rapport 4 lorigine. Le corntinn
C=1, + I, jouit de la propriété (&) selon le th, II de cette note.

Or jénonce une condition qui est en méme temps suffisante et
nécessaire, en me servant de la notion de pseudo-constituant.
Jappelle pseudo- ~constituant du point p» dans le continu C l'ensem-
ble de tous les points qui se laissent unir & p par des sous-continus
bornés de C. La condition cherchée est que le continu C ne contienne
aucun vrai sous-continu qui soit somme des pseudo-constituants de €.

Dans le N3 je prouve que la condition J(S,C — M) =0 équi-
vaut & Pégalité F,(S).F.(M)=0, F,(X) désignant la frontitre de X
relative 3 C (en symboles F,(X)=X C—X). Dans le cas ot C est
un continu de Jordan, on a F,(S)C F,(M), S désignant un consti~
tuant quelconque de M %). Je prouve qu'inversement, si quel que
soit M* on a toujours I'inclusion F,(S)(C F.(M), C est un continu
de Jordan; cette inclusion présente donc une condition suffisante
ot nécessaire pour que C soit un continu de Jordan.

N1. Lemme. C élant un continu, et S un constituant dun vrai
sous-ensemble M de C, si Von a J(5,C — M) =0, S est un continu.
Démonstration. On a d'aprés I'hypothése S5.C— M =0,
dot SC M, et comme S est un constituant de M, et S est un con-
tinu ayant des points communs avec S, on en conclut que 8CS,
¢.-b-d. que S est fermé. Par conséquent, S est un continu, c.q.f.d.
Théordme I. C étant un continu et S un constituant borné dun
vrai sous-ensemble M de C, J(S,C —M)=0.
Démonstration Supposons que l'on ait, au contraire,
J(8, C— M) =0; selon le lemme, S est un continu. On a de plus

§.C—M=0. On peut donc entourer S par un ensemble ouvert

‘borné G tel que:

SCG et G.C—M=0¢2).

1) C. Kuratowski, Une définition topologique de la ligns de Jordan, Fund,
Math, I, p. 43 énoncé (8) et aussi C, Kuratowski Sur les continus de Jordan
et le théordme de M, Brouwer. Fund, Math, VIIL p. 144,

%) En vertu du théor. général suivant: si 4 et B sont deux ensembles fer-

més digjoints, il ewiste un ensemble ouvert G tel que A (T G et G.B=0. Cf.
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Posons F= C.@G; comme S (C F' (T M, S est un constituant de .

D’aprés le théoréme de Janiszewski?), cité dans Pintroduc-

tion, on a §.C—F==0; mais C—F = C—G C O—G = C—@G, dot
8.C— G =0, ce quiimplique une contradiction, puisque S (C Q.

Le théoréme se trouve ainsi démontré, '

Corollaire. Si C est un continu, S un constituant d'un vrai
sous-ensemble M de C et K un continu borné tel que K CC et KS=
F+0F+K—S8; ona JKS,C—M)F0."

Démonstration: K— M=E0. En effet, dans le cas contraire
K(C M, et comme KS50, on a KC §, dot K— S=0, contrai-
rement & 'hypothése.

Soit 8, un constituant de l'ensemble K M, contenu dans S
(KS =0, done 8, existe). S, est borné et K— M==0, d'ol, selon
le th. I, J(8,, K—M)3=0. D'autre part: J(S,, K—M)CJ(KS,C—M),

puisque S CKS et K—M(C C— M, -dot J(KS,C— M)=:0,

e. q f d

L'énoneé de M. Moore cité dans l'introduction résulte immédiate-
ment de notre corollaire.

I1 est & remarquer que le terme ,constituanté peut étre remplacé
dans le th, I et dans le corollaire par le terme ,composante!?),
Cela résulte du tait que toute composante d’'un ensemble sarbitraire
M est somme de constituants de M. ‘

- Comme simple application du th. I nous citerons ici la proposition suivante 3,

(a) §i M est un sous-ensemble borné d'un continu non-bornd C, UVensemble
C—M contient un continu non-borné. .

La proposition est évidente si C est l'espace entier, Dans le cas contraire
soit vnon e C. Transformons l'espace par linversion ayant » comme centre. L'en-

Vietoris. L c., p. 190. Satz. 27), De plus, si A4 est borné, G peut.8tre supposé
borné aussi. . )

1) Dans la démonstration de' Janiszewski le continn C était supposé borné,
mais elle reste valable quand on suppose C non-borné, pourvu que '’ensemble M -
soit borné. o . ’

%) Cf. F. Haussdorff: Grundeiige der Mengenlehre, Leipzig. 1914, p. 24b
ou B, Knaster et C. Kuratowski. Sur les ensembles conmexes, Fund Math,
vol. IL p. 214, C est dit composante de M & C est un sous-ensemble conneie
de M et n’est contenu dans aucun autre sous-ensemble connexe de M,

%) Clest une généralisation du théordme suivant dd &4 MM. Knaster et

Kuratowski: fout continu non-bornd contient un vrai sous-continu non-borné..
Fund Math, v. V, p. 87.
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gemble C*-}v est un continu borné 1), Comme M est borng, il existe une hypers-
gphére W ayant v comme centre et telle que WM* =0. Soit K lé constituant
du point v dans l'ensemble W.(C*--v) et S un consituant quelcongue de K—v,
On a selon le th, I: J(8,v) :‘:0 e. & & v2 8. D'autre part S est un continu et

comme SC_S——v C S, I'ensemble §— o est connexe?), donc (S— o}* est un con-
tinn non-borné 3. Mais on a: § (T W, done §—v (T C*— M, dot (S—o)*(C
CO—M, c.'q. f. d.

N 2. Définition. C dfant un continu et acC, lensemble H (a,C)
de tous les points qui peuvent éire unis avec a par un sous-continu
borné de C, sera dit le pseudo-constituant de a dans C.

Le continu C du premier exemple, défini p.364, se compose de deux
pseudo-constituants dont l'un est l'axe Y. Dans le second exemple
les pseudo-constituants de C sont les ensembles I, et . -

On obtient immédiatement les deux propriétés suivantes des
pseudo-constituants:

1°: Tous deux pseudo-constituants différents sont disjoints.

20: Tout pseudo-constituant d'un continu borné est égal au continu
méme. . ‘

Le th. I implique que:

8% Tout pseudo-constituant H d’un continu non-borné est également
non-borné.

En effet, 'hypersphére de rayon n ayant son centre dans H,
contient un continu borné de diamdtre >n contenu dans H, quel

que soit n.

Comme nous avons d4ja remarqué dans lintroduction, tout continu C qui se
compose d'un seul pseudo-constituant, joust de la propriété ((.ﬁ) Cela résulte
immédiatement du corollaire du th. I On peut remplacer cette condition suffisante
par uneé aut‘;re, en se servant de la notion de point & l'oscillation infinie, Belon
MM, Kuratowski et Knastei‘), un pont p d'un continu C est dit & oscilla-
tion infinie, si dans tout voisinage de p il existe des points de C appartenant a des
pueudp-constituants différents desC.

1) B. Knaster et C, Kuratowski. Sur les continus non-bornds. Fund.
Math, vol, V, p. 23. _

%) D'aprés la proposition générale: si S est connexe et SCTCS T est
commexe dgalement. F. Hausdorff, L e. p. 246.

%) B. Knaster et C. Kuratowski, 1 ¢ p. 24 ~

4 B. Knaster ot C. Kuratowski, Sur les continus non-bornés. Fund.

Math. v. V. p. 27.
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Désignons par Q(C) I'ensemble de tous les points de € ok l'oscillation est in-
fine, Alors les conditions Q(C}=0 et C= H(a,C) sont équivalentes ), Donec
la condition Q(C)=0 est suffisante pour que le continu C jouisse de la pro-
priété (@) 1 en résulte en particulier, que fout continu de Jordan (borné ou

non) la posséde dgalement. D'ailleurs aucune de ces conditions n’est néc.eﬂsuire,
comme le prouve l'exemple déja cité dans l'introduction, ‘
Nous allons démontrer & présent un théoréme qui donne une telle condition:

Théoréme II. Pour quun continu C jouisse de la propriété (&),
il faut et il suffit, quil ne contienne aucun vrai sous-continu, qui
so0it somme de pseudo-contituants de C.

Démonstration. 1. La condition est suffisante. Supposons
que S soit un constituant d'un vrai sous-ensemble M de C et que
J(5,C— M)=0. Selon le lemme, S est un continu; en tenant com-
ple du corollaire du th. I, on a de plus: H(p,C) C S pour tout pesS.

Done

S=2 H(p,C) c.q.fd

res

2. La condition est nécessaire. Supposons qu'il existe un vrai sous-
continu L de C qui soit somme de pseudo-constituants de C. Il
n'existe done aucun continu borné @ (C C tel que:

(1) . QLE0Q—L.

- Pour prouver que notre condition est nécessaire, nous allons
construire un vrai sous-ensemble (fermé) M de C, contenant le con-
tinu I comme constituant tel que J(L,C— M) ==0.

Construction de I'ensemble M.

Soit L, (n=1,2,8,...) T'ensemble de tous les points 2 & C, tels que
1
(@) o(x, L) << - 2).

Fixons un point arbitraire ae L, et désignons par W, (n=1,23,..)
lintérieur de I'hypersphere de rayon n ayant le point @ comme centre.

") Ibid, p. 28. Cette Gquivalence pout étre aussi déduite de Ja formule géné-
rale Q(C)= 3 H,C— I ot la sommation s'étend & tous les pseudo-constituants H
de . La démonstration de cotte formule ne présents aucune difficulté,

%) ¢ (w, L) désigne la distance de z & L, c.-a-d. 1a borne ipféricure dos distances
¢(z,y) ol yel,
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Pogons : Do
®) G,=W,L,.

Il est aisé de voir que tous les L,, ainsi que tous les @,, sont

ouverts par rapport & C (c-i-d. les ensembles C—1I, et C— G,
sont fermés).

On a, en outre, pour n<<n'.

@ . L.CL, e W,CW,.
Soit #, un nombre naturel tel que:
®) C—L,=0.

" Un tel nombre existe, puisque dans le cas contraire on aurait

cCOIL,=1, contrairement & I'hypothdse: L == (.

L]

Je vais définir par Iinduction une suite croissante {n
des nombres naturels. ‘

Soient

m}m=1»2.3,.-

ny <y < ...<9zm;,

les (m—1) premiers termes de cette suite. Le terme n, sera alors
défini comme suit. Posons:

(6) Mm—1‘= a:x+al+"'+a:m_l' }
C'est un ensemble fermé et borné, puisque selon (3) et (4):

—(*T-’:CW“C.”KI-'}-ICW;—*—Q'-' d’oﬁ:‘

@ | Yoy CTo (C Wi

Il existe un nombre naturel »’'>>n,_, vérifiant la condition (R)
suivante: ‘
1l n'existe aucun continu K tel que:

®) KC M+ L.
et
) EL+0K—1L, ,.

Supposons, en effet, que, si #>>mn,_, la condition ({) n'est pas
vérifide, c.-a-d. qu'il existe une suite {K,,},,,,.m__ﬁ,‘ m_y4a,. des continug

(10 K.CM L.

Fundamenta Mathematicae t. X. 24
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g s done:

joignant L avec un point z, de K, —I,

(1) 2,6 My, — L,

s
Désignons par §, le constituant de z, dans K, W ol pour abré-
ger nous posons u—-n,,,_,—]— 1. 8, -est borné, d’olt selon le th. L

8, K,—W, =0,

Mais W, est ouvert, donc:

Kn.—_—W(; CK,,—‘ W[J, = Kn'_WM

et, selon (7) et (10): _
Kn"—WFC'K;I—-Mm—-J C Ln

d’olt

' 8,.T, 0.
Soit

(12) ‘ : 2.¢8.L,.

Comme p,eW, et z,eM, ,(CW, (selon (7)), les suites {p,} et
{z.} sont bornées; par conséquent, chacune d'elles posséde un au
moins point d’accumulation. On peut donc définir une suite {n®}
de nombres naturels, de maniére que la suite {p,»} converge vers
un point peIIL,= L (en raison de (12)), tandis que la suite {zm}
_,C C—L (voir (11)).

L'ensemble d’accumulation ) des continus S,m qui sont situés
dans W, u» €8t un continu borné @ %) joignant les ‘points « et p dans
C; donc QL =40 Q — L. Or cest impossible en vertu de I'hypo-
thése (1) il est done établi que des nombres n' >, , assujettis
& la condition (®) existent.

Soit n,, le plus petit parmi ces nombres; la suite {n,} est par
conséquent definie, ainsi que la suite {M,}.

Posons :

(13) M=2°: M,‘=2°? E_m

Mmea] m=]

converge vers un point x& (— L,

1) On dit que le point  appartient & I'ensemble’ d’actumulation des ensem-.

bles Ejy, si dans tout voisinage de a il existe des points appartenant & one infinité
d’ensembles K,

%) Voir p. e, 8. Janiszewski. Thdse, thI, p 20, ou L. Zoretti. Legons
sur le. prolongement analytique. Paris 1911, p. 26,
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et
(14) ¢=Na,.

L’ensemble M que nous venons de construire est l'ensemble
cherché. Nous prouverons d’abord que:

(15) ‘ M=T.

Soit {#,}sm1,0.. une suite de points de G et lim z, = » Soit 7,

n=00

un indice tel que W, renferme tous les x,.
Comme selon (3) et (4), pour m<lc

W, Goy= W, W, L,C W, L, =G,
on a;
W, G=G6,+G,+..+ G..,
d’otr :
lim m,,-weG,,,—{—(r,,ﬁ-{— G,” =M,C M
done: _
GC M
D’autre part :
u=3%.c 30,5,
m=] mes]

par conséquent M= G. c. ¢ £ d
On a & présent:

1°. MCC, car MCL,CC ((13) et (2)) et M==C puisque
— L, == 0, daprés (5).

20, J(L, C—M)=0.
En effet, selon (14) el (15):
(16) L= YW, LC YW,L,=GCHM
meal Mem]
d'ot L —M~==0, done:
(17 L(C—M)=0;

d’autre part, selon (15):
‘ 24x
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(—M=C0—-G(CC0—G=C—
d'olt en raison de (16):
(18) LC—MCG.C—G=0.
Ainsi: __ L
JIL,C—M)=L(C—M)+LC—-M=0.
3% L est un constituant de M. Soit, en effet, z ¢ M — L; nous

allons prouver quil n'existe aucun sous-continu de M joignant x
et L.
Posons » = g(x, L). Soit m un entier tel que:

(19)

Ny
On a done, en tenant compte de (2):
(20) reM—T,

D’autre part: xzeM, ;.
En eﬁ'et, selon (13), (3) et (4):

m—1"

@) M=M._ 4 2 G, C M+ 2 LoC Mo+ I

i=m mem
ainsi, si 'on supposait xe M— M, ;- on aurait 2¢L, , ce qui équi-

1 <—}—-— contrairement & (19).

'm—1

vaut & @, L) = r<C

Done a:eM,,,_l-—L,,

Mais #,, vérifie la condition (R); c.-d-d. il n’existe aucun sous-
continu de M,,,_,l-}—f joignant L & xeM,_, L . A fortiori, il
n'existe aucun sous-continu de ce genre dans M, pulsque MCM, 4+
+ L, (selon (21)). Done L est un constituant de M.

L'ensemble M vérifiant ainsi toutes les conditions demandées,
notre théoréme se trouve démontré.

m} '

Il est & remarquer qu'on peut construire un continu C renfermant un sous-
ensemble M, dont fous les constituants S jouissent de la singularité J(S, C—M)==0.
Pour ce but, envisageons le continu C indécowmposable, construit par M. M. Kna-
ster et Kuratowski), dont tous les composants sont fermés.

) B. Knaster et C. Kuratowski., Sur les continus non-bornds. Fund.
Math, V. p, 51. § 4.

24*
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Soft N un de ce ces composants et M = C — N. Les. constituants de M coin-
cident avec les composants de C; ce sont donc des ensembles fermés. '

Soit & un de ces constituants. M étant ouvert par rapport & C, on a
J(8,C—My=8C—~M+4+SC—M=8.C—M=0. C qf 4

On remarquera enfin qu'aucun ensemble M jermé ne saurait présenter la
singularité en question.

N 3. On peut présenter la condition J(S,C'— M) =0 sous une
forme différente, en se servant de la notion de frontlere rela-
tlve de M par rapport & C:

F,(M)=M.0=L.

On a, en effet: F,(M)=J(M,C— M), dod on chtient par un

simple calcul la relation:
F.(8).F.(M)=J(8C—M)4+ M.C—M.5.C=5.

Puis, en se bagant sur le lemme du N 1, on en conclut aussitot,
que: les conditions J (S,0—M)=0 et F,(S) F,(M)=0 sont équivalantes.

Nous allons nous occuper & présent d’un probléme analogue
& celui, dont la solution est fournie par le th. IL, en remplagant
la condition F,(S) F,(M)=0 par F (S)C F.(M).

Nous dirons que le continu C jouit de la propriété (F), si pour
tout vrai sous-ensemble M de C et tout constituant S de M, on a
F.(3) C (W)

Comme l'a, démontré M. Kuratowskit), fout continu jordan-
nien (borné ou nom) jouit de la propriété (F).

Or, je vais prouver gue reciproquement: tout continu jouissant
de la propriété (F) est un continu de Jordan. Cela résulte du
théoréme suivant, qui est”un peu plus général.

Théoréme IIL C étant un continu, si pour tout vrai sous-ensem-
ble G de C, ouvert dans C, et pour tout constituant S de G, on a
I’.(S)CF.(G), C est un continu de Jordan.

Démonstration. Supposons par contre, que C n'est pas un
continu de Jordan. D’aprés un théoréme de M. Kuratowski?),

1) 0. Kuratowski: Sur les continus de Jordan et le théoréme de M. Brou-
wer, Fund, Math, v, VI p, 148—-144, Lemme 2, M. Kuratowski énonce ici
une proposition analogue concernant les ,composantes* d’ensembles, mais on peut
remplacer partout dans sa-démonstration le terme composante par le terme con-
stituant, (Cf. C. Kuratowski Fand, Math, L. p, 43),

% €. Kuratowski, Une définition topologique de la ligne de Jordan. Fund.
Math, I. p. 48.
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il'existe alors un ensemble G ouvert dans C et contenant un con-
stituant S qui n’est pas ouvert dans C. Il existe donc un point
:z:sS.C_S: Comme F, (S) = §.C— 8, x appartient & F,(S) et, comme
par hypothése, F,(S)C F,(G@), on en conclut que

(22) xz & F,(G)
D'autre part G est ouvert dans C, done
F(®=6G0—G+GC0—G=G.C—G.

Or x appartenant & G, = n’a i i
, ppartient.- pas & F, (@), contrairement

4 (22). Le théoréme est donc démontré. 7

‘Il e1{|résu1te que: powr quun continu C soit Jordannien, il faut
et il sufft quil jouisse de la propriété (F).

glé:sst a notler enfin que le lerme ,ensemble G ouvert dans C“
peut &tre remplacé dans 'énoncé du th. JII [
paut Sire X par le terme.,ensem-

icm

Sur les séries de fonctions orthogonales.
Par )
D. Menchoff (Moscou).
TROISIEME PARTIE.

Chapitre L

La divergence des séries orthogonales et quasi-orthogonales.

§ 1. Cenvenons d'appeler série orthogonale de Fischer-Riesz, toute

série
1) 2 a, P, (@)

dont les fonctions ¢, (x) et les constantes a, satisfont aux conditions

suivantes:
{9, Les ¢, (z) forment un systém:

nales, clest-d-dire qu'on a:

1
fql,,(x) ‘Pm(w)vdm =03 sinz=m
¥

e’ normé de fonetions orthogo-

1
f[tp,.(w)ledx=1 pour n=1,2.3,...
0

20, La série

©) e

ne=}

est convergente.

On sait alors, ces conditions étant satisfaites, que la série (1) est

1) Nous supposerons, pour simplifier, les fouctions g, (x) ddfinies aux points

de Dintervalle (0, 1).
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