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compositions de ce genre; plus préeisément: A étant un espace Péa-
nien décomposé en continus d’une fagon semi-continue, si 4 Jjouit
de la propriété &, ,hyper-espace H en jouit également.

Soit, en effet, B une région dans Phyper - espace H et soit
H—R un continu. R et H— R sont donc respectivement des
images d'une région R, de Vespace 4 et .d’un continu A4 — R .
En vertn de J, 4 — R, est uni-cohérent. Or, P'uni-cohdrence étant
un invariant des décompositions considérées 2), il résulte que H — R
est uni-cohérent, ¢. q. f. d.

De la résulte directement le théoréme de M. R. L. Moore,
d'aprés lequel, si Pon décompose d’une Jagon semi-continue la surface
d'une sphére en (vrais) sous-continus qui. ne coupent pas cetie surfuce,
Uhyper-espace lui est homéomorphe 3).

Car, Phypothése de M. R. L. Moore équivaut & I'’hypothése
que Ihyper-espace posséde la propriété @, L’byper-espace est done
Péanien (comme image continue de la surface sphérique) et posseéde
les propriétés & et @ — il est, par conséquent, homéomorphe  la
surface de la sphére.

Remarquons encore qu'en appliquant le théoréme de M. R. L. Moore, on
démontre d'une fagon trés simple le théoréme connu ‘) suivant: wne région situde
sur lo surface de la sphdre est homéomorphe & cette surface diminuée dun en-
semble punctiforme jermé,

Roit, en effet, R la région considérée. Décomposons la surface de la sphére
en considérant comme tranches les composantes de 1 -— 1 etles points individuels
de R. C'est une décomposition semi-continue §) en tranches dont aucune n’est une
coupure €). Selon le théoréme de M, R. L. Moore, I'hyper-espace de cette décom-
position est homéomorphe & In surface de la sphére.
sidérée de l'espacc en I'hyper-espace, 1"

Dans la transformation con-
ensemble 1 - 2, comme décomposd en com-
posantes, se transforme en un ensemble punctiforme, fermé !). Knfin A se trans-
forme par homéomorphie,

!) d'aprés les théordmes IV, 8° ot X de ma note précitde. [Dans le théor, [X
aprés le mot continu le terme »Plan® est omis].

?) ibid. cor. 2, 4° du théor. X, Cf, Vietoris, P
dam 29 (1428).

3) Trans. Amer, Math, Soc. 27 (1928).

roe. K, Akad. Wet., Amster-

%) Voir, p. ex, v. Kerékjarts, Topologie I, chap. 111, Berlin 1923,

f) voir ma note précitée, p. 169, Cf. R L Moore, L cit, p- 427,

§) duprés le théoréme général suivant
d’un espaca connexe et § une cowposante de | — R, 1 — & est connexe. Voir la
note de M. Knaster et moi de Fund, Math, 11, théor. X,

) Uf L. B J. Brouwer, Proe, K. Akad. Wet., Amsterdam 12 (1910). Cf.
ma note de Fuoad. Math, XI, p. 184, '

B étant un sous-ensemble connexe

e e
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Uber Funktionen, deren Felder Gruppen
mit Riicksicht auf diese Funktionen sind.
Von

Stanistaw LeSniewski (Warszawa).

Ich sage hier, dass die Gegenstinde, die einer gege-
benen Funktion f gentigen, eine Gruppe mit Ruek-
sicht auf eine gegebene Funktion ¢ bilden, dann und
nur dann, wenu folgende Bedingungen erfullt sind !):

‘@) [4, B:7(4).F(B). D.[g C].F(C).p(, B, C)
[

b) {4, B, C, D]:f(4).f(B).f(C)./(D).@(4, B, C).p(4, B, D).
.C=D

¢) [d, B]:/(4).F(B). D.[@C).1(C). p(4, C, B)

d) [4, B, C, D|:f(A).f(B).f(C).f(D).¢(4, C,B).¢p(4,D,B.

o) [4. B:f(4).7(B).D.lgCl./(C). p(C, 4 B)

Y} Im Zusammenhang mit dem Inhalt dieser Bedingungen vgl.: 1)H. W el.Jer.
Die allgemeinen Girundlagen der Galoig'schen Gleichungstheorie. Muthematische
Annalen. 43, Band. 1833, 88. 522 und 523. 2) Edward V. Huntington. Nofe
on the definitions of abstract groups and fields by sets of mdependanf postul‘az‘es.
Transactions of the American Mathematical Society. Volume 6. 1905, 8. 192. -
Im Zusammenhang mit den unten auftretenden Ausdriicken vom Typus ,p(4, B, 0)
vgl: Maxime Bocher, The fundamental conceptions and -maih«..vd& of maihem.a-
tics, Address delivered before the Department of Mathematics of ihe lnt'ern(tdfzg‘
nal Congress of Arts and Science, St. Lowis, September 20, 1904, Bullctfn q]g {tre
American Mathematical Society. Vol. Xl. October 19({4 to July 1903, ! l.a.
8. 126. — Im Zusammenhang mit den in meiner Mitteilung angewandten .lo-
gistischen” &ymbolen vgl.: Alfred North Whitfe%xead and'Bert;L?.)]—;qu:uz-
sell. Principia mathematica, Volume I Second edition. Cambridge. 1925. §8. 6,

7, 9—11 und 15.
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7V 14, B, C, DI f(4). /(B).f(C). f(D). p(C, A, B).o(D, 4, B),
.C=D

4\ 4., C, D, K, B, G): /(4).1(B). (C). (D). F(B) . /(F). ().
®(4,B,C).9(C D,E). 9B D, F). o4, F,3). D). E = @

Herr Huntington hat bekanntlich im J. 1904 bewiesen, dass
die Bedingungen b, d und f aus dem System der vier tibrigen Be-
dingungen folgen !j; in dieser Mitteilung also werde ich schon dem
Umstande Rechnung tragen, dass in der oben formulierten termi-
nologischen Festsetzung die Bedingungen a—g durch die vier Be-
dingungen «, ¢, ¢ und ¢ ersetzt werden konnen.

Indem ich verschiedene bekannte Systeme der Arithmetik von
dem Gesichtspunkte verschiedener méglicher Vereinfachungsmethoden
der axiomatischen Grundlage dieser Systeme untersuchte, habe ich
bemerkt, dass es von dem genannten Gesichtspuukte aus wichtig
ist, ein miglichst einfaches System von Bedingungen zu besitzen,
welehes — mit Hilfe beliebiger konstanter Zeichen der » Theorie
der Deduktion®, der allgemeinen und partikuliren Quantifikatoren,
des Idenlitiitszeichens und entsprechender Ausdriicke vom Typus
2@ (4, B, €)% ~- eine solche spezielle Situation eindeutiy charakte-
risieren witrde, in der einc Gruppe mit Riicksicht auf eine gegebene
Funktion @ ven den Gegenstinden gebildet wird, die der mittels
der Formel

(4] /4. =:[g B,Cl: (4, B,C).v. (B 4,C).v.p(B, C,A4)

bestimmten Funktion / geniigen (in ganz freien Worten konnte ich
die genannte Situation mittels der Erklirung charakterisieren, dass
hier die Funktion ¢ eine solche Punktion ist, deren gcanzes Feld
eine Gruppe mit Ricksicht anf diese Funktion ist). In der Anwen-
dung auf die erwithnte Situation wiirden die oben angegebenen Be-
dingungen «, ¢. e und g entsprechend — nach der Beseitigung der
in ihnen ganz deutlichen neuentstandenen Pleonasmen — die Gestalt
der vier folgeuden Bedingungen annehmen:

L4 B D E NG .o, D L) v. pD, 4, ). v. oD K A
9B, F G.v. gk, B, G).v.p(F, G B):D.[gC].p(4, B, C)
2.[4,B.D, ks F, G].-.pi4, D, L).v. P A K) . v. (D, k A):
@B, F, G).v.@(F, B, G).v.p(F, G, B): D). [gC]. @4, C B

‘) Vgl: Huntington, Up. eit.. 8, 181, 192 und 196.
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Sl B D B F G pid, D, B).y.g(D, 4, K. VgD E A4
PE F, G).V.0(F,BG\.v.g(F 6, B): D). |g Cl.g(C. 4, B

4 [4,B C, D,E F,G): (4, B, . PG D E @B D F . gid,
FFa). D). E= ’

' In dieser Mitteilung mochte ich nachweisen, dass das System der
vier Bedingungen 1—4 einer einzigen Bedingung aguivalent ist, die
die Gestalt folgender Aquivalens besitat:

L [4,B Clitg 4, B C). = (A DK F Gl.gid b kg
F Gy [HI)::9(H.B. I, = .4 K LMN].¢ K HL,
PALN 1) (0. P]gi0,C, I @F4,H.D.0=P1,

Die Ableitung der These / sus den Thesen I—4 hietet bei Be-
rticksichtigung bekannter elementarer Resultate der Gruppenthecrie
keine Schwierigkeiten. Ich fihre hier explicite die betreffenden
Deduktionen nur der Ordnung halber dureh.

5. [B H,I]: 9 (H, B, I D gK L.k H, L) ifolgt aus 1)

6. [4,B,C]:pi4, B, VD @k Gl glC F. ) folgt aus 2

7. [4, B, (,H, I K, L, M. N}::9(4 B, C). (K, H L. p(MN,
i [0, Plpi0,C 1y P A HY. D). O= P..D).¢{H,BI)

Beweis:

[(4,B,C, H, I,K, L, M,N]:..

(@) (4, B, C).

®) oK, H, L),

() @M, N, I) .-,

@) [0, Pl:@(0, C1;. (P 4 H). 2. 0=PFP. D

[ LY.

‘e (A, B, Dy {aus 1.9, 2)
[a P]:
(C) ‘?(P1 As H,’: (3: &, 6)
(@ 0].

Ll ©(0, G L), (3, a7)
\3‘1 0= PF: (55 T C.’
{t) oG I (8

(K) D=1:: (%Cesas“
o(H B I (g )

') Dieses Ergebnis stammt aus dem J, 1926,
Fundamenta Mathematicae t. XIIL 21
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8. [4,B,C,D):p(4d,B,0).9(D,B,C). D). A= 1D
Beweis ):
[4, B, C, D]::
(@) (4, B 0).
® e, B,C).D ..
(7 £]:
) @& 4,D): (3,2, 8)
[ F].
(6) & CF). (LY,
(e) C=F: (4,8« 0)
Q) @& GO): (4
la &l
() o(C, G 4). . (4a)
4d=D (457
9.14,C 0,P1:9(0,C,C).p(P,4,4).D).0=P
Beweis:
[4,0,0,P]::
(@) 90, G, C).
® 9B 4,4). ..
(@ B]:
1) 90,4,B): (1,8
[@ D].
(d) . (G, D, A): (2, @, )
(e) A=B.. (4,447
© ‘P(O; 4,4). (e

O=P (&C;B)
1. [4,B,C, D, B, T, 6] 9(4, D, E). ¢(C, F, @) B, I] :: p(B,
B1).=..[gK, L, I, N]. (K, B, L). p(M, N, I) . [0, P

(0, G1). 9P, 4,H). D). 0=P:.:7), o(4, B, C)
Beweis:
[4,B,C, D,k F, G::
(@) ¢4, D, E).
&) 9(C F, 6):.:

1} Dieser Beweis ist wesentlich nur eine Wiederholung des betreffenden Be~
eises des Herrn Huntington. Vgl, op. cit,, 8. 196,

icm

Uber Funktionen efc, 323
0 (B, 1) o(H, B, I).= (g K, L, M.¥). g K, H, L. g},
N.1). [0, Pl 9(0,0,1). giP, 4 H). N 0 b Piid
[OP]WOCO)MPAA D.0="P.-. 9
la &, L):
e NJ-
© PG N, Cyn (28)

9(d, B, C) (4,55 8

11. [ABCHIOP] ¢4, B,C.@H BIi.90,CI;.
). ). 0=2P
Bewels.
['A‘7 ‘BJ 07 HTI7 OJ P]::
(@) o(d, B, C).
B) 9(H B 1).
(N 9(0,C1I).
(@) @(P,4,H). ..
[ 2]:
(e) (P(_O, A:D}: (1, Y, &)
(m £].
€ oW, B E). (1,¢ 4
() E=1I: (450 a7
® oW,BI. KLy
W) D=H.. (8%8)
%) (0,4, H). (1)
0=P7 (8, %, 5}

12. [4,B,C H,I]:.:9(4,B,0). D c@(H,B, I).= .. g K, L, M,
N]. oK, H, L), p(M, N, I)..[0, P]: (0, C I} p(P, 4, H).
. 0=P (folgt aus 5, 17 und 7)
Aus 6, 12 und 10 folgt L
Ich trete an die Ah1e1tung der ',Fhesen 1—4 aus der These I
heran:
(4,B,C). D). [ F,G.p(C,F, G (folgt aus I
1).D.[gK L. oK, H L) folgt avs I)
\ , Pl: 94, B,C).¢(H, B, I).9{0,C 1. ¢(P,
A, H).D. 0= P (folgt aus I)
» L M, N)::9(4,B,C). 9K, H L. [IRCARA
N V1) (P4, H). . 0=P..).9¢(H B, I)
folgt aus I)
a1
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VL (4, B,C, D, E F, 61! p(4, D, B) . g(C, F, G):.: [H, I]:: p(A,
BI).=..[g K, L, M,N].p(K, H, L). q)(M N]) [0, PY:
9(0,0,1).p(P, 4,H).D. 0="P:: 7). p(4, B.C)  (folgt
aus [)

VIL [4,B C):(4,B,C). D.[g K, L].piK, C, L) (folgt aus II
und I17)

VIIL [E, Q1:9(Q, 9, Q). 9(E Q, Q). D.9(9, ¢, E)

Beweis :

[E, 9]:
(@) p(@, 9, ¢).
® o9& 9, 0.D.
) Q=£. (IV,a0B)
(0, & E) (o)
IX. (4, B, C, E, H]: (B, E, B). p(4, E, B). p(C, B, H). p(B,
H).D.9(E 4, B)

Beweis:
[4,B,C E H:
(«) ¢(E, E,B).
®) o4, £, B).
) o(G B, H).
() (B, £ H).D.

(e) C=E. IV, 2 8,¥)
© C=4. (IV,O\!,S,'{,ﬁ)
mE=A. (57

P(£ 4, B) (a,7)

X. [4,B,C]:9(4,8,C).D .[g F, 6. (B, F, @)
Beweis:
{4,38,C]..
(@) 9(4,8,0).D:
) [aP). 9(P 4, B).v. o(B, B, C):
(@F Gl.oB F,& @B I)
XI. [4,B,D,E, F, Gl:9(D, K, 4). o(F, G B).D.[g0]. (0, 4, B)
Beweis :
[4,B,D,E, F, G]:
(@) (D, & 4).
®) oF, @ B).D..
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() (@ 0]. ®(0,4,B). v. ®(E, E, B):
(7 K, L].

@& @k, 4, Ly: (VII &

© [ 0. %0 4,B).v.p(4, £ B).
[@ C H]:

€  @(C B H): (VI8

() [@O0l.9(0,4,B).v.gp(B EH: ¢

B [m0].¢(0,4,B).v. ®(E, E, B;. (4,

(&)

(7 01. #(0, 4, B; (8, 1X,5)

XII. {Ar[(: P7 Q] QJ"Q Aa A) P P. K: Q,’-j-gp‘:‘;% Q~ ¢

Beweis: '

[4, K P Q).
(@) 9(Q, 4, 4.
® (P, K, §).0

{‘V.l,’g;
! h

V2358

.x.. ™
oy
tt!
-
el
b
@

(7 0].
&) @0,¢,0). (XI,g
@ @=0: IV,ay

90,0, 9) (1,8
AIIL [4,0]: 9(Q, 4, 4). ~{p(¢, ¢, 4}.D.¢/¢, ¢. ¢
Beweis:
14, 9)::
(@) (9 4, 4.
B ~{e(@ ¢ 4)}.D-

[ﬁ K, Lj:
(v) @&, @ Ly: (I«
@ r].
(’5) ‘P(Py K) Q.. { V, Ty & 13:‘

9(0,0,0) (XIL o)
XIV. (4, Q1: 9(Q, 4, 4). 910, 0,4). D. 9@, 0, ¢
Beweis :
[4, Q]
(a) g’(Q) A: 4. i
® 9@ 0 4.0

i (& 1]::¢H ¢ I).=.[g KL, M& N] P& B L) p(X,
N, T)...[0,P): 9( 0, 4, I) p(P, g, H .O0=PFP:.: (1,
IV, V, 8y

!) Einfacher ist es hier, sich aaf J und § zu berufen. Jch tas dies nicht —-
aus Griinden, die weiter unten klar sein werden.
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@) [HI)::9H 4, I).=[q K, L, M, N]. (K, H, L). p(M,
IV, V,a1)

€ (H1):pH Al . =.pH QI):: (37

© (8 198 Q) .= (g & L ¥ N).opK, H L. p
NI).[0,P]: 90,0, 1).0o(F, 0, H). D). O=P:.: (v, &)
9(@,0,0) (VL) '

XV [4,Ql:0(€,4,4).D. 9(0, Q) (folgtaus XIV und XIIT)

XVI. [A, D, E]: (D, £, 4). D.[g P, Q). ¢(P, @, k)
Beweis :
[4,D,E]::

(@) oD, £, 4). ..
(3 0):

® 9@ 4,4). (X«

) @0 9: XV, p)

@) ~{pE.Q 0 .Vv.00Q QE .. (VI
[H P, Q] 'P(Ps QK (87 ¥V, Y, )

XVIL [BH,I|:9(H,B,I).D).[m P, |.o(P, @ H) (folgt aus
IIT wnd XVI)

XVII [4, D, E]...p(4, D, E).v.9D, 4 E).v.9(D, E, 4):
D [@hGELPQ.oAFG). oK, 4 L).p(P,Q,A)
(folgt aus III, XVII, X, XVI II und VII)
3. [4,B, D, K, I, G)... p(4, D, E).v.o(D, A E). v:p(D, E, A):
9B, F, @).v.¢(F, B, G).v. p(F, @ B):D.1g C].9(C, 4, B)
Beweis :
(4,B,D,E F, G ::
(@) ¢(4, D, E).v. oD, 4,E).v. (D, E, 4):
® ¢(B,F, &) .v.p(F, B G).v.p(F, 6 B)..
@ P, Q:
M 9BQ A (XVIIa)
(@ H1].
() ®(H,1,B).". (XVIIIp)

!) Einfacher ist es bier, sich auf I und « su berafen,
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XIX. [B,C, O,P]NP(O;B; C)'QV(P:B; 6).D.0=P
Beweis :
E['B) 01 07 P]:':

(@) (0, B,0).
® P, B,0).D::

@ 4,9] .

() @4,0B)... (XVLp
@ D
(8 oD, ¢, 0): (37, %)
(@ E].

(® 9(E, 4,D). (3,y,8)
®© O0=E. (¥, 1,8, ¢)
) P=E: (IV,y,58,¢

0=P ((x)

XX.[4, B, C H I]..9(C, B, B: (I H 4).v.¢(H, I, 4).v,
o(H,4,1): D.9(, C,D
Beweis :
[4,B,CH,I)::
" (@ ¢(C,B, B):
®) ¢ H, 4).v.pH L 4).v.oH 4,1
(g 7@l
0 @B e0): (XVi e
®) ¢(C, G, )., (XIL 1)
(&) [0, P1:9(0,C1). (P, C,I).D.0=P... (XIX)
(@ K, L, ¥, N]. |
© & LL).odNI): (XVILH)
o, C, D) (V,88e

XX1. (A, B,F,G,H LE,L,M,N,Q|::9(B,F,G).v.p(F,B Q).
V.@(F, @ B): p(@, 4,4).9(K, B, L). o(M, N, I) .. [0, P]:
(0, B, I).9(F, ¢, H). D.0=P..0).9(H, B I)

Beweis :

[4,B,F,¢,H KL MN,0Q]:

(@) (B, F, G).v.@(F,B. G).v.9(F, G, B):

®) 9(9, 4, 4).

(v) (X, H, L).

() oM, N, I)..
€ [0,P]:9(0, B, I). P, H).D.0=P.".):
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© p(H, ¢ H: (XX,8,7)
(@]

m eGBI). (3ad)

(8 C=H: (9,0
o(H, B, I) (n,9)

XXII {4,B,CH I, 0,P]:9(C, B B .o, H 4.0, CI). ¢
(FLH 4).D.0=PF
Beweis:
[4,B,C H 1 0, Pl
(o) ‘P(G) B, B).

®) o, H, 4)

¥) 9(0, G I).

) ¢(P, H, 4).D.

() 9’(17 G, I. (XX a, ﬁ)

© I=0. (XIX,¢vy)

mI=~P. (XIX,B 3
0=P )

XXIIl. (4, B, C, H,1]:9(C, B, B). ¢(H, B, C). 9(I, H, 4). D ¢

(4,B,1)
Beweis:
(4,B,C H I]::
(@) 9(C, B, B).
®) 9(H, B, ).
() o, H,4).D..
®) [0, P]:9(0,CI). (P, H,A). ). O =P .- (XXII, a, 1)
(7 D]
€ o4, I): (3,y)
o(4, B, I) (V,8,¢39)

1|4, B, D,k F,G]..9(4, D, E).v .p(D, 4, E).v LD, B, A):

9(B, F, G).v.9(F, B, G).v.9(F, ¢,B).D).[g C). p(4, B, )
Beweis:

[4,B,D,E F, G]:.
() (4. D, E).v.p(D, 4, E).v. o(D, E, A):
) 9B F 6¢).v.@F B &).v.pk GB):D::
[@ €]
() 9(C,B B).. (38)
(@ H}:
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) ®(H, B, C): (3,y)
[@1].
(=) o, H 4):: (3,8,«)

(@ Cl.o(4, B,C) (XXIII,y,8,¢)
XXIV, [B,H I:¢(H, B, B).o(l, B,H).D.pB, I H

Bewsis:
[B,H,I|..
(=) ¢(H, B, B).
®) 9L, B, H). D:
[@c]. .
) @B LC). (1,B)
® @ B B). (XXIIleB,7)
(¢ C=H: (XIX,3} a
¢(B, I, H) (y,¢)
XXV, (4 B, C, H,I): p(H, B, B). p(L, B, H).9i4, B, 0). . g
G 1L 4) .
Beweis :
[4,B,C H I} .-,
(@) ¢(H, B, B).
B ¢, B, H).
() ¢4, B, C).D:
@) ¢(H, H, H): (XI], «, 5)
[q P].
) @& L1). (3P
®© H=F: (IVr 16757 £)
m) o(H, LI). (g0)
(—‘9) (P(B; 17 H). (XXIV7 % 3)
o(C 1, 4) (XXIII, v, &, v)
4. [A,B,C, D,E F, Gl:p(4,B,Ci.¢C,D,E). ¢(B, D, Fy. p(4,
FG.D.E=G
Bewreis:
[-‘4: B, C D E F, G]
(o) (4, B, C).
®) oG, D, £).
(v) 9(B, D, F).
(®) p(4,F, G). )
(g H]H


Yakuza


330 St. Lesniewski:

(8 o(H, B, B)ii ()
(w7}
© o8 H). (3¢
@) (G 1, 4) (XXV, e G %)

[m @]z .
('8') ¢(Q7 D) D) (37 p)
G (G, Q,G):. (XX, 9, 8)
{m B
() PR, D, . 39
() o(E R, C):: (XXV, ¥, % 5)
la 8]
) o, 1, 8). (L,%T)
v 4’(37 B, E).. (XXIIL e, G, p)
(@ 7]
& o(T) S, 4. Bwmo)
(o) T=E: (IV1’-"772757;\)
(g 0].
() o0, F, Q). (XL, %)
(® O0=28. IV,Y,%mv)
(o) p(T,0,4): & p)
(%) G=Tui (IV,=m 8, 0)
E=G (o,7)

2[4, B, D,EF, G ...94 D E).v.pDA Ey.v.pD K A):
9(B, ¥, G).v.o(F, B,G).v.¢9(F, G, B):D.[g C]. p(4,C, B)
Beweis:
(4, B, D, E, F, G| -t

(«) p(4, D, E).v.9(D, 4, E).v .p(D, E, 4):

6 9(B,F, G).v . 9(F, B, &).v . p(F, G, B): D

() E%II)]:Q)(H;B;I)'D-[3K7L7‘V7N]'W(K1 H,L).g(M, N, I)

[m Q).

@ 9@ 4,4).. 39

© [H1,0,Pl:9H BI).¢0BI).9oP QH).D. Pw=O::
10, ) 9(P, , H),D . Pm 0.

®© F[H’ ]’(K];,IQ,’ ﬂﬂ{a)zv] oK, H, L). (M, N, 1)..[0, P]: 9(0, B,
)Py Q@ H). D.0=P... ). ¢(H B, I):.: (XXI,B,8
I3 B, 8]. R

) (B, R, S): (XVIIL 5)
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W @B B (VL3987
la 7 -

(1) (T A Q). (8.t

(%) o4, T.9).-. (XXIV,5.

fa Cl:
* (I, B.C}: (1. %)
lw U]
(1) (4. C, U). (1,80
) B=U:: (£ % 0

7 Cl. @(4,C, B) ()

Die hier durchgefiihrten Deduktionen weisen pach, dass das Sy-
stem der Thesen [ -4, wie ich das oben angesagt habe, der These
[ squivalent ist. (Das erhaltene Resultat kinmen wir auch in die
Aussage fassen, nach welcher der Umstand, dass irgendeine Funk-
tion ¢ der These / geniigt, die notwendige und hinreichende Be-
dingung ist, damit das Feld der Funktion ¢ eine Gruppe mit Riick-
sicht auf diese Funktion sei.)

Ich erwihne hier noch, dass, nachdem ich oben aus der These /
die Thesen [I— VI abgeleitet hatte, die die ,natirlichen* Faktoren
der These [ darstellen, appellierte ich schon beim Ableiten der
Thesen I —4 an die These / gar nicht !). Es ergibt sich daraus, dass
das System der Thesen I/ —VI schon an und fiir sich ein von
dem Gesichtspunkte der in der Gruppentheorie herrschenden Tradi-
tionen ziemlich merkwirdiges Postulatensystem bildet, weiches dem
System der Postulate [—4 dquivalent ist. Es ist leicht sich zu ther-
zeugen, dass jede von den fiint Thesen, die zu dem genannten Sy-
stem der Thesen /[— VI gehoren, von dem Produkt der vier tibri-
gen Thesen dieses Systems unabhttugig ist: allen Thesen I/ —VI/
mit Auspahme einer von ihnen (die fiir funf verschiedene Kille
verschieden ist) gentigen die Funktionen @, die der Reihe nach
mittels funf folgender Formeln bestimmt werden:

[A,B,C]S.(}D(A,B, C).E:A:l.'\/.A:?:B:?
[4,B,C) ... p(4.B, ().

W

!
]
[Se]
sy
n
()
U
D
u

1y Vgl. oben die Anmerkungen zu den Thesen y und 3 im Beweis der
These X/V.
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[4,B,C]..piA,BC).=rd=1.B=1.C=1.v.4d=1.8B=2
=2 v.4=2.B=1.C=2

[4.B,C)..p(d B (). =:1A=1C=1.v.4=2.C=2:B=1
.v.B_.2.

Der Umstand, dass die Funktionen, deren Ielder Gruppen mit
Riicksicht auf diese [znktionen sind. mittels einer einzigen Aqui-
valenz charakterisiert werden konnen, die sich in die vopeinander
unabhingigen Postulate //— V1 anflisen ldsst, und deren eine Seite
ein entsprechender Ausdruck vom Typus (4. B, C)* ist lein ana-
loges Lrgebnis fiir Abelsche Gruppen werde ich in einer beson-
deren Mitteilung darstellen], besitat fitr mich persinlich eine allge-
meinere Bedeutung ich bin geneigt anzunehmen, dass das Aussu-
chen einziger Aquivalenzen dieser Art, welche zur Chumkterlmerung
von Funktionen gentigen wiirden, die in den verschiedenen deduk-
tiven Theorien als primitive Funktionen auftreten, viel Licht auf
die Axiomensysteme dieser Thecrien werfen uud zu einer bedeu-
tenden Vereinfachung der genunnten Axiomensysteme beitragen kann
[es ist mir gelungen, solche Vereinfachungen achon in mehreren
sehr voneinander verschiedenen Fillen zu erreichen] Ich bemerke
bei Gelegenheit, dass mir beim Konstruieren von Aquivalenzen des
erwihnten Typus bisher immer die grossten Schwierigkeiten die
Jenigen Axivme der betrachteten Theorien bereiteten, dis mit der
Frage der Anzahl von Hlementen zusammenhtingen, welche zu den
Feldern der primitiven Funktionen dieser Theorien gehoren. In den
Tatsachen, die ich hier so ganz allgemein bertihre, vermute ich ein
Material fur eine zuktinftige prazisc Synthese aus dem Gebiet der
Theorie der deduktiven Systeme.

icm

Zusatz zur Arbeit »Zur allgemeinen Theorie des
Masses«.

Yoo

J. von Neumann (Berlin).

Leider tbersah der Verfasser bei Abfassung der genannten Ar-
beit und den Korrekturen die Tatsache, dass das im Teile TI
behandelte Problem, Kontinuum viele pasrweize Elementfremde
Mengen anzugeben, von denen keine eine Nullmenge ist (sowie die
davongemachte - Anwendung) in der Arbeit von Herrn W. Sier-
pifiski ,L’axiome de M. Zermelo et son role...* (Bull. de I'Acad.
d. Se. de Cracovie, Avril-Mai 1918, S. 151) behandelt und geltst
worden ist.

Immerhin ist es vielleicht vom prinzipiellen Standpunkte aus
nicht ganz ohne Interesse, dass Herr W. Sierpiniski einen weiter-
gehenden Gebrauch vom Auswahlprinzip macht als wir. Seine Kon-
struktion beruht auf gewissen total imperfekten Mengen, zu deren Er-
zeugung eine Wohlordnung des Kontinuums notwendig ist. Wir
benttigen nur eine simultane Auswahl aus Kontinuum vielen Mengen
(fiir die Wohlordnung braucht man 281), wie es bei Konstruktion
unmessbarer Mengen immer notwendig ist.
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