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Die Kompositionsreihe der Gruppe aller eineindeutigen Ab-
bildungen einer abzihlbar-unendlichen Menge auf sich ist von
J. Scureer und S. Uraw: Uber die Permutationsgruppe der natiir-
lichen Zahlenfolge, Stud. Math. 4 (1933) p. 134—141 aufgestellt
worden*). Das dort gefundene Ergebnis 1afit sich unter geringer
Modifikation der angewandten Methoden auf beliebige unendliche
Mengen verallgemeinern.

Es sei © eine Gruppe und M eine Menge von Untergrup-
pen von &, Dann heifit M eine Kette, wenn von zwei in M ent-
haltenen Untergruppen stets die eine eine Untergruppe der an-
deren ist, so daB also eine Kette eine Menge von Untergruppen
ist, die durch die Untergruppenbeziehung geordnet wird. [Wir
werden im folgenden nur mit wohlgeordneten Ketten zu tun haben].

Eine Kette von & heifit eine Jordan-Hsldersche Komposi-
lionsrethe von ©, wenn es 1) zu jedém Kettenglied & 3= & ein
Kettenglied & > & gibt, so daB & Normalteiler von & ist, und
wenn 2) sich die Kette nicht mehr unter Erhaltung der Eigen-
schaft 1) verfeinern lafit.

Eine Kette von © heifit eine Hauptreihe bezw. eine cha-
rakteristische Reihe von &, wenn 1) alle Kettenglieder Normal-
teiler bezw. charakteristische Untergruppen von & sind und wenn
2) die Kette sich nicht mehr unter Erhaltung der Eigenschaft 1)
verfeinern 1&fit.

*) Vgl auch: L. Onufri, Ann, Mat. pura appl. (4) 7 (1929) p. 103—130.
Zusatz b, d. Korrektur am 6. 7. 1934]
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Dafl eine Jordan-Holdersche Kompositionsreihe, eine Haupt-
reihe und eine charakteristische Reihe stets existieren, ersieht
man in {iblicher Weise unter Benutzung transfiniter Induktion,

Es sei M eine unendliche Menge der Machtigkeit 8, und &
die Gruppe aller eineindeutigen Abbildungen von M auf sich.
Ist dann » eine Ordinalzahl mit 0.<» < u, so sei &, die Ge~
samtheit der Elemente a aus &, fiir die a(m)== m nur fiir eine
Teilmenge von M erfiillt ist, deren Machtigkeit <&, ist. Speziell
enthilt &) nur Abbildungen von M, die endlich viel Elemente
vertauschen, die man also als gewShnliche Permutationen ansehen
kann. Infolgedessen existiert die Teilmenge U aller geraden Per-
mutationen aus &;.

Da di¢ Summe zweier Mengen, deren Michtigkeit <, ist,
eine Menge ist, deren Michtigkeit < ¥, ist, so sind die &, und
also auch % Untergruppen von & und mithin ist

f: {1} <UCG <G <...<G,<...<G, <8

eine Kette.

Satz. R ist sowohl eine Jordan- Holdersche Kompositions-
reihe als auch die einzige Hauptreihe als auch die einzige charak-
teristische Reihe won &. '

Beweis. Es sei a eine beliebige Abbildung aus &. Dann
heifit eine Teilmenge Z von M ein zu a gehériger Zykius, wenn
Z mit irgendeinem Element x auch die Elemente a (x) und a™" (x)
enthilt, und wenn es zu irgend zwei Elementen x und y von Z
eine ganze Zahl n gibt, so dafl x=a"(y) ist. Dann lafit sich M/
in zu a gehdrige Zyklen zerlegen und ein solcher Zyklus enthilt
héchstens », Elemente. Enthilt ein Zyklus genau i (mit 1< i<%,)
Elemente, so heisse er ein i- Zyklus. [a, Z] sei die Anzahl der zu
a gehorigen verschiedenen i-Zyklen.

Dann gilt:

(1) Dann und nur dann sind die Elemenie a und b von &
konjugiert, wenn

[a,i]:[b,i] fl.'l')“ 1<i\<.‘“0
ist. ’

(2) Dann und nur dann sind die Elemente a und b von &,
in &, konjugiert, wenn sie in © konjugiert sind; insbesondere ist
also ©, Normalteiler von &.
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Dies folgt im wesentlichen wieder daraus, daB die Summe
zweier Mengen, deren Michtigkeit < x, ist, selbst eine Menge
einer Machtigkeit < ist.

(3) Ist N ein Normaliciler von & und enthdlt N ein Element
a mit X' [a, i]+ ®,[a, &) ==1x,, so ist &, in N enthalten. [Dabei

1<id
benutzen wir die Bezeichnung €, =86l

Dies beweist man genau so, wie a. a. O. bewiesen wird,
dafl ein eine unendliche Permutation enthaltender Normalteiler
alle Permutationen enthilt; nur hat man dort iiberall das Sym-
bol o durch ®, bezw. %, zu ersetzen.

Aus (3) folgt sofort:

(4) Ist N ein echter Normalteiler von &, so ist entweder
N~ UA oder N==6, fiir ein geeignetes .

Damit ist bereits gezeigt, dal & die einzige Hauptreihe von
& ist. Da  wohlgeordnet ist und bei Automorphismen von &
als einzige Hauptreihe in sich iibergehen muB, so erfiahrt & bei
Automorphismen von & die identische Abbildung, d. h. die Ele-
mente von & sind charakteristische Untergruppen von & und
mithin & eine charakteristische Reihe. Da schliefilich [wegen (2)]
jeder Normalteiler von &, auch einer von & ist und da ¥ ein-
fach ist, so ist & auch eine Jordan-Holdersche Kompositionsreihe.

Zusatz. Ist & eine endliche Kette, so ist & die einzige
Jordan-Hoéldersche Kompositionsreihe won &,

Denn €, ist der einzige echte maximale Normalteiler von &,
©, der einzige echte maximale Normalteiler von &, 1 A der
einzige echte maximale Normalteiler von &; und w ist endlich,

da & endlich ist.

(Regu par la Rédaction le 17. 3. 1934).
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