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k=3 gesetzt wird, dann kann y bloss -1, 42 oder 44 soin; dio zuge-
hérigen z-Werte sind 2,3,8;0,1,3; —2,3,—5; 0, —1 ,—3. Nach Aus-
schliessung der trivialen Ausnahmen bleiben dm Worto

(a) y==£2, @=£3;
(b) y=x4, @=23;
{e) y=x+4, o=1£0.

Die Gruppierung (a) und (b) ist unmoglich mod 3, die Gruppiorung (c)
mod 5.
(8) ist aber aunch mit k=y odor y4-1 wnmdglich, denn dann wiren
beido Seiten teilerfremd. Es sei nun
(6) k<y—2,  h+1<y—1.
Aus (5') folgt, dass y ein Teiler des absoluton Gliedes soin muss, was durch
(6) ausgeschlossen ist, denn g kann kein Teiler einer Zahl <y—I1 sein.
Zum Schluss will ich noch einen Satz iiber die Gleichung (1) mitteilen.
Satz 8. Die diophantische Gleichung (n Primzahl)

(I1) r2—1=qy"

ist —vom den trivialen Losungen 0,—1; 1,05 3,2 abgesehen — fiir jeden Bupo-
nenten n<25000 unmoglich.

Beweis. In meiner unter!) zitierten (spanischen) Arbeit habe ich
bewiesen, dass das Bestehen der Gleichung (II) (n Primzahl)

&) 2r-1=1 (mod n?)

nach sich zieht. D. H. Lehmer?) hat aber jlingst gezeigt, dasy die
Kongruenz (7) ausser den bekannten Losungen n=1093 und n=3511
unter 25000 keine anderen hat. In meinen zitierten Arbeitem habe ich
jedoch den Satz auch fiir diese Werte bewiesen, so, dass or also im vollen
angegebenen Umfange gilt.
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Uber den letzten Fermatschien' Satz-in relativ-zyklischen
Zahlkérpern

von P. DENES (Budapest)
Fermat hat seine berithmte Behauptung die Gleichung
wn + yn= zﬂ
n>2, sei in gamzen, nicht verschwindenden Zahlen z, Yy, unldsbar, nur
fiir rationale Zahlen ausgesprochen. Die Zerlegung der linken Seite der
Gleichung in Faktoren fithrt ins Gebiet der Kreiskérper, und die Be-
handlung des Problemes erfolgte seit den Kummerschen Arbeiten fast
ausschliegslich in Kreiskorpern. Natiirlich sind unendlich viele algebraische
Zahlkorper vorhanden, in welchen die Fermatsche Gleichung Iosbar
ist; 2 B. im Korper k(}/2) gilt die Losung 1, 1,)/2. Aber auch in solchen
Zahlkorpern ist folgende Frage von grossem Interesse: gibt es nur singu-
lire Losungen, oder existieren auch unendlich viele Losungsstellen.

Unter den wenigen Arbeiten, die das Fermatsche Problem in Nichs-
Kreiskorpern untersuchen, seien die Arbeiten von Fueter [1], der die
Unlosbarkeit der Gleichung #3-+-y®=¢* in gewissen quadratischen Zahl-
korpern zeigte, und die von Burnside [2], der unendlich viele quadra-
tische Zahlkorper aufzeigte in welchen @34-y3=¢® losbar ist, erwihns.

In der vorliegenden Arbeit werden wir das Problem in einer Serie
von relativ-zyklischen Zahlkérpern untersuchen.

Diese Zahlkorper-Serie wird auf Grund einer fritheren Arvbeit [3]
folgendermassen erzeugt: ! bezeichne eine regulire Primzahl, t=é,
%, den Zahlkérper der I**® Einheitswurzel, A=1—Z, = (1), und E, sei eine
Einheit in %,, die nicht die I* Potenz einer Binheit aus k, ist. Wir bilden
den Kummerschen Korper k,=Fk (f/ E,,). BEs sei ferner B, eine Einheif
aus %,, welche nicht die I* Potenz einer Hinheit aus &, ist; durch Adjunk-
tion der It*™ Wurzel der Binheit F, zum Korper k, erha,lt man den Kor-

per kg_k(]/ E,,k,). Man kann in dieser Weise fortfahren, und das allge-

meine Glied dieser Serie ist %= k(]/ E;_y,k;_y), wobei H;_, eine Einheit des
Korpers k;_; bezeichnet, die nicht die I* Potenz einer Einheit in k;_, ist.
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In der oben zitierten Arbeit [3] wurde gezeigt, dass der Korper
%, das einzige ambige Primideal £; besitat, fiir welches

Q-1 =

gilt; €, ist also in k; ein Primideal vom ersten absoluten Grade. Ferner
ist €, ein Hauptideal in %;. Die I"* Potenz von £; ist nimlich wegen
et
ein Hauptideal in k;. Andererseits ist die Klassenzahl von k; prim zu
1 [3]; daher ist £; selbst ein Hauptideal in &,. . ‘
Wir konnen den im untenstchenden Satz formulierten Wall der Fer-
matschen Vermutung im Korper k; beweigen:

SATZ. n sei eine natirliche Zahl, Ay, d,, A5 2u L; prime Zahlen, H
eine Binheit des Korpers k;. Die Qleichung

(1) Al Ay =HIM Ay
ist unmoglich.
Beweis. Die Gleichung (1) zerfdllt in I Faktoren:

(2) A+UA4,=Q DY (j=0,1,...,0—1),

wobel D der grosste gemeinsame Idealteiler der Zahlon A,, 4, und §,,
B1ye 31 gowisse zu €, primoe Ideale des Korpers k, sind. Der Untor-
schied der linken Seiten zweier Gloichungen (2) ist héchstons durch das
Ideal 1D teilbar; daher kbnuen hochstens I—1 unter den ! Gleichun-
gen (2) — z. B. diejenigen, die zu den Indizes j=1,2,...,1—1 gehoren —
durch die ™% Potenz von £; teilbar sein. Es ist also

my<< T (j=1,2,...,1—1)
und
) -1
my= k1 — 3w,
i=1
woraus
3 > 1

folgt. Die Zahl A;+4,, wie anch der Unterschied zwischen dieser Zahl
und den Zahlen 4,404, (j=1,2,...,1—1) sind durch 1 teilbar; daher isb

my =1} (=1,2,...,1—1).
Das Gleichheitszeichen in (3) gilt nur fiir n=1. Wir zeigen aunichst,

dags jedoch n>1 sein muss. Wire ndmlich n=1, so rofissten nach Obi-
gen die Inkogruenzen

7
(4) i‘j.—}hcflif

== 0 (mod L) (j==0,1,.,.,1—1)
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Uver den letaten Fermatschen Saiz 7%

bestehen. Da £; ein Primideal vom ersten absoluten Grade ist, ist jede
Zahl aws k; mit einer rationalen ganzen Zahl nach £; kongruent:

o) Lty

=e¢(mod £,),

wobel ¢ eine rationale ganze und (4) zufolge (fiir j=0) eine zu ? prime
Zahl ist. (4) kann ferner folgenderweise umgeformt werden :

Ay -+ 4, 1-7
— — A4
2 22

woraus wegen (5) und

0 (mod )  (j=0,1,...,1—1),

1-g

— =14L+...+ 1= (mod &;),

¢—j=%0 (mod £;) (j=0,1,...,1—1)
folgt, welche Inkongruenz fiir j=¢ (modl) micht besteht. Bs muss also
(6) n>1

sein.

Nach obigen Uberlegungen lassen sich also aus (2) die folgenden
Gleichungen bilden:

'A“1+ A2 — l(n-l)l 810
A, +74, -
A +04, G .
: B (j=1,2,...,1—2).

A 44, 3,

Da die Klassenzahl von k; prim zu 7 ist [3], sind die Ideale

3
j=0,1,...,1—2
3., 4] slyeney )
Hauptideale und konnen durch Zahlen des Korpers k; vertreten werden:
1
‘41 "I"A:z =Z(n_1)1@0 1:0 ,
'Al + Cv 1A2 -1
A+ 4, I}
Ak d o 15 (j=1,...,1—2),
A+ 704, Iy

wobel 6,,604,...,0;_, Einheiten, Iy,I,...,I,_, zu £; prime Zahlen in
k; bezeichnen.
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Rliminiert man dic Zahlen 4,,4, aus den ersten zwei Gleichungen,
so ergibt sich die Gleichung

(7 TLy 4 0,0 =0, (1471 AT,

in welcher ©,¢~ eine primire Einheit, also nach [3] die It Potenz einer
Tinheit aus k; ist. Hierdurch wird aus (7)

(8) I’ll-).—i—[‘lll: 6, A=Y,

wobei I eine zu £, prime Zahl aus k; darstellf. (8) hat dieselbe Torm
wie (1), dag angewandte Verfahren kann .also wiederholt werden. Nach
n—1 Schritten gelangt man zu einer Gleichung, in der der Iixponent von
J gleieh 7 ist; dies ist jedoch wegen (6) unméglich. Damit ist unser Satz
bewiesen.
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Les courbures (ordinaires) d’une courbe située sur.une hyper-
surface et les courbures géodésiques et normales ainsi que la
torsion géodésique de cette courbe

par 8. GoraB (Krakéw)

§ 1. Soient données une surface V, plongée dans un espace Tie-
mannien V, et une courbe ¥V, sur cette surface. La surface V, et la courbe
V, étant suffisamment réguliéres, en chaque point p de la courbe V,
existeront la courbure premiére k, et la torsion k, (si V, sera envisagée
comme située dans V,) ainsi que la courbure géodésique c, la courbure
normale y et la torsion géodésique f (si ¥, sera envisagée comme située
sur V).

La torsion k, existe seulement au cas, ol la courbure k, ne dispa-
rait pas identiquement, c’est-a-dire quand V, n’est pas une géodésique
de 1'espace ambiant V. Les courbures a,p,y existent en tout cas.

Entre les courbures &, k,, a, 8,y ont lieu deux relations. On a no-
tamment

(1) i1 == V/a2‘|' v%

ay’ —yd .
2 ko= — i &y >01).
(2) e =p+ PN si K, >01)

I’accent signifie ici Pcpération de la différentiation par rapport
3 Darc de la courbe V,. La formule (2) subsiste sous une orientation
convenable du triddre de Darboux (ou sous une orientation convenable
de la surface V,) composé des vecteurs-unités ¢,,ta,%;, ol #; est tangent
& Vy,t, normal & V, et #, orienté de maniére que le triple (fy,15,1s) ait la
méme orientation que le triple des vecteurs-unités sur les axes des coordon-
nées.

1y [1], comp. les formules (193) et (196*). La formule (2) peut dtre écrite sous

'
la forme k,=f -+ |are tgl’) = B+ gli)’ ot » est I'angle entre la normale principale
\ a ds

et la normale & la surface (Bounnet).
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