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We shall call the system & in By w-complete if whenever all sentences
of the form a(gs), teT, ae&; belong to &, then also the sentence [T a(,),

where @, does not occur in afg,); belongs to &.

THEOREM. If an w-complete system containing Ao Cou D) exists
in &y, then there exists a weak extension of model M with the conditions
A and C. ’

The inverse theorem is valid too.

Finally let us observe that the theorems and constructions con-
tained in this paper, and particularly the method applied, are not entirely
the author’s own. The method was introduced first by Maleev [6] and
Robinson [8], [9]; some theorems, very similar to those included here,
were recently published by Henkin [2].
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O cenapa6GenbHOCTH TOMONOTMYECKHX Tpynn

A. Térx (Bpomias)

Broxme apquraBHag Mepa u(X), ompeneifHHa® Ha HEEQTODOM Texe X wox-
MHOKECTB MHOKECIBA X, BASHBACTCS cenapadetsHod, eClIn CYIecTByer Tarol caer-
merfl waace M ESMeDEMEIX MHOMECTE, 9T0 LI BGHEOT0 MEO®ECTBA X € X roreqno
MEpH H BCFEOr0 JelicTBETEILHOrO YHCId & > 0 mafizéreg B M wmmomeerso M,
yroszersopaomee yexosun u{X = M)<e X =~ M oGo3magaer CHMMETPHYECEYE
pasmocrs muomeers X o M, m. e (X— M)U (M —X).

TEoPEMA. 128 M020, 4M0GL AOKAALHO-ROMNAKMHAS MONOAOZUULCKAS 2PYNNA
G Gwaa cenapadensrodl, neodzolumo w Oocmamouno, wmobv €€ mepa Xaapa
v CeNAPAOLNBHOU.

Heo6X0LEMOCTS JCIOBHS 0UeBHAHA, TAE KAK BCAEAS GopeleBeEas perylIspHAd
Mepa B cemapaGeIbHOM IIPOCTpAHETBE cemapaGeibHa (B KauecrBe CIETHOrO waacea M
MOBHO IPEHATH KIACC CYMM EOHEIHOIO IHCIA MHOEECTB H3 6asEL OTEPHITEIX MHO-
HECTB IPOCTPAHCTBA). :

JA9 I0KA3ATETBCTBA JOCTATOTHOCTH BOCHOIB3YeMCH CIeAYOIAMA IeMMAMH.

Tevua 1. Feaz xepa Xaapa aoratswo-nomnarmuod epynnss G cenapa-
Gewna, mo epynna G ydosiemsopaem nepeoil arcuome CuEMHOCMU U caedoga~
METHO MEMPUIYeMa. ’

TorasaTernoTso. Kak msmecrHo ms Teopemsr Behxs [3] (em TaE®e 1),
cucreya uHomects [ {u(@B-—B)<e), rie p — uepa Xaapa, €@, a & — TUCIQ,

*

yloBIeTBOpENmee HepaBeEeTBay 0 < & < 2u(kE), 06pasyer MOIEYI CACTEMY OKpect-
HocTefl eIMHEIE TPYHIEL Jerk0 3aMeTHTE, 9T0 MOKHO NOIYHYHTh MOMHYW CHACTEMY
OEpecTHoCTell eTNHNIG, OTPAHEYUBASCE WHCIAME & BEJA 1/n, T 7 HATYpaIbHO®
YRGIO, & ECTH Mepa cemapafelbHa, MOKHO CBEPX TOTO OPPAHAYATECH MHOEECTBAMA
F w3 cuéTHOro Elacca ML Taxmy oGpasoM moXydaeTed CuéTHAd NOJHAS CHCTEMA
OKEpecTHOCTel eTUEATE ¥ CPYINa YIOBIETBOPEET IepBoft akcHOME CIETHOCTH. Me-
TpHSYEMOCTH TPYLUEL CIETYeT oTcoja W0 TeopeMe Hapyramm 2]

Teumy 2. Iyemy X mempuvecroe, JORAALHO-KOMIARMHOE NPOCMPUIHCINGO,
Jt — B0peLeBCRas MEPA, NOAOHCUMETIHAR 05 OMAPLUINLLEL MHOKCECMS, KOWEHHAT
B8 HOMNAKMHBIT, PELYAAPHAL U MAKAS, ¥MO OMEPLIMDIE HHOHCECTEEL RoHeunod
Mepvy mookeHo npudauscams no mepe xomnanmuvimyu. Tozda, ecan mepa p ce-
napadeasna, mo npocmpancmso X cenapadessro.
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Mepa Xaapa TomOZOTWYeCKOH TPYIIEL 06IajaeT BCEME CBOHCTBaMEH, Tepeyn-
CIEHHRIME B IPEANOXOKEHNAX JNEMMEl, & TaK KAk I0 JeMMe 1 TPymma ¢ cemapa-
Gexsroft Mepolt Xaapa MeTpusyeMa, CIeAyeT OTCIOAA HEIOGDEICTBONHO HALIA TeOpeMa.
Ocraéres TONBKO JOEKASaTh IeMMY 2,

JorasaTeIbcTBO. 18 yemoBmEH, KOTOPHM YZOBIETBOpHET Mepa, CIeAyer,
a0 cudTEE kTacc M momer COCTOATH M3 KOMUAKTHHX MHOmecTB. Kamioe Muo-
#ecTB0 M m8 xxacca M pasoGbéM Ha KOHEWHOE YBGLO HSMEPEMBIX MHOKECTB, MMe-
WIMEX JZaMerTp Mempme 1/n. ITo pasCEeHEe BOSMOKHO, TAK KAK KOMIAKTHOE MHO-
#eerB0 M MOBHO TOKPHTE KOHGWHSIM UAGOM LPOMSBONGHO MAIEIX OKPECTHOCTeH,

OGosrawmy wepes M, KIace MHOMECTB, NOIYYEHHEIX IyTEM TAKOrO pasGume-
Hug Beex MHomeeTB kmacca M. Kmace M, Tome cuéren. BossMém TEIEDE I
BegEOTO MHOEecTBa M m3 Exacca M,, ero 1/3n~060xowxy

& (30,5} =B oo, ) > ).
912 060I09Ka ABIAETCH OTKDEITHIM MHOKECTBOM H HMEET AUAMETp He GoanIre 1/n.
Cubrasft krace Taxux o6010dek JIf Beex MaomeerB kiacca My, ofosmaumy gepes
B,. Emace B=\UB, #B1setca cu8THofi 6asod OTHDHITHX MEOMECTB HPOCTPAH-

n

crBa X, JleRGTBETEIEHO, IYCTE ) — MPOXSBOIBHAS TOUKA I[POCTPAHCIBA, & & — IIPo-
EBBOTBHO® TOL0EETEIbHOS YHCX0; LoKameM, 9ro B B cymecrsyer mmomecTso co-
Aepzaliee TOYEY p K EMeoIee XuaMeTp MeHEBmE & BospMéM KIf 7 >1[e map
K =XE(p,1/3n) ¢ meHTpoM B TouRe p 1 pagEycoM 1/8n. Bri6paB mocTaroumo
Goxbmoe 7, MOEHO, GIATORAPH TOKAILHOH KOMISETHOCTH TPOCTPAHCTBA, TOGHTHEH
T0r0, 9T06H map K mMer KoHeTHYD HOXOEATENEHYI0 MEPY; OYCTb 9TA Mepa
#(K)=a. B xracce M mmeercs MuomecTso M TaKoe, aro (K~ M)<<a m, cie-
AOBATEIBHO, MHOKecTBa K m M mmewr ofmyno rouky. Ho Torga u B kajacce M,
HMeeTCH MEOXEeCTRO N, mwemmee ofmylo Touxy ¢ K. Jaxsme, 1,3n-060x0qKa
9Toro vmowecrsa N upmaajzexmr x1acey B,, a creroparemsmo taxme m rxacey B,
EMEET AMAMETD Mempme 1/n<ls M COIEPKET TOUKY p. Taxum 06PasoM MEI IOKa-
B8axm, uro fedicremreasEo B gBIgercs cudTHof Gasolt OPOCTPAHCTBA, €M U 3aBep-
IIHIH JOKABATEIBCTBO JNEMMEL 2.
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Sur la mesure d’une somme vectorielle *)

par
A. Shields (New Orleans)

Le but de cette note est de démontrer le théoréme suivant:

THEOREME 1. Soit @ un groupe topologigue compact, connexe, abélien,
et satisfaisant aw deuxiéme axiome de dénombrabilité. Soit m la mesure
de Haar, avec m(G)=1. Soient A,BCG mesurables, non-vides, tels que
m(4)+m(B)<1. Alors

mi( A+ B)>m(A)+m(B),
ol m; est la mesure intérieure, my(E)=rsup m(F) sur tous les ensembles
fermés FCE, et A+ B est Uensemble des a+b, a e A, b e B (la somme vec-
torielle de A et B).

Pour les nombres réels mod 1 ce résultat est di & M. Raikov [5].
M. Macbeath [3] a prouvé le théordme si G=T" (n-fois produit cartésien
des nombres réels mod 1).

Nous aurons besoin des résultats suivants:

Levmme 1. Soit G un groupe compact, connexe, abélien. Soit T la trans-
formation définie par: T(g)=g-+g. Alors, m{(T *A)=m(4) pour tout en-
semble borelien. '

Démonstration ). Nous avons
(1) T(G)=@.

En effet, dans le cas contraire, il existe un caractére non-trivial ¢
du groupe connexe G/T(@). Alors, ¢(G/T(G)) est un sous-groupe compact,
connexe, non-trivial de R, (les nombres complexes de norme 1); c’est-
-a-dire (p(G/ T(G)):Rl. Mais ce n’est pas possible puisque chaque élément
de G/T(@) est d’ordre deux.

11 suffit alors de démontrer le résultat suivant: soit ¢ un homomor-
phisme continu de G en G tel que ¢(G)=@. Alors on a
(2) m(q—E)=m(E)
pour tout ensemble borelien E.

*) Présenté au American Mathematical Society le 29 novembre 1952 et 30 dé-

cembre 1953.
1) Div & MM. Ryll-Nardzewski et A. D. Wallace.
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