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where y is a positive constant.

If the angle between k and the tangent plane to V, is less than §/2
then we can find enother vector k; of length |k,| = |k| and such that the
angles between & —k, and the tangent to V,+ %, and between k,, and the
tangent to V,, are not less than 6/2 (if V, has the properties described
in IT then V,--% has these properties also provided that % is short enough).

We get the vector k,

([ 1F@+m—f@rar)” <( [Ifa+o—Ffe+r)Pav)”
Ve .

Vs

< ([ f@+ k) ~f@pPar)”

8

= @) —f@+k—k)Pav)" +{ [ |f@) ~f(a+ k)P av)”
VS

Vstk

each of two above integrals can be estimated by means of Lemma 3.
Thus in both cases the integral under consideration tends uniformly to
0 and the proof is completed; the estimate of lemma 3 can obviously be
extended by continuity to the whole of W2, (Q).
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Approximation des opérateurs de J. Mikusifiski par des fonctions
continues

par

C. FOTAS (Bucuresti)

Soit ([0, co) Vespace des fonctions continues définies sur [0, oo)
muni de la topologie de la convergence uniforme sur tout compact de
[0, c0). Par rapport & la convolution, C[0, co) devient un domaine

d’intégrité dont le corps M des quotients formels -;:, f,9eC[0, c0), est

Pespace des opérateurs de J. Mikusidski (). Une suite {?—} converge
n

fo _ B f_T

vers I (dans M), s'il existe des représentations raira p = 7
n n «
telles que f, — f (dans C[0, oo)) (3).
TUn probléme naturel est de savoir si tout opérateur f}e‘)ﬁ peut &tre

approché par une suite {k,}, k,<C[0, oo). T est évident que si g est nulle
dans un voisinage de lorigine, alors cela n’est pas toujours vrai. Dans
cetite note nous montrons que la propriété ci-dessus a lieu dés que g n’est
pas identiquement nulle au voisinage de lorigine.

Je tiens & remercier M. J. Mikusirigki qui a bien voulu me proposer
ce probléme (au cours du Colloque d’Analyse Numérique tenu & Cluj,
décembre 1960).

Nous commengons par établir une proposition préliminaire dont
notre résultat sera une conséquence immédiate.

Leyvuz. Soient f, g des fonctions sommables dans [0, 1], g non nulle
presque partout au voisinage de 0; alors il emiste une sutle de fonctions k,
continues dans [0, T] telle que {g*k,} converge en moyenne vers f.

Démonstration. Dans le cas contraire, en vertu du théoréme
de Banach et de Hahn et du théoréme sur la représentation des fonetion-
nelles linéaires continues sur Pespace des fonctions sommables sur [0, T'],

(1) Voir J. Mikusinski, Operational caleulus 1959.
(%) Op. cit., p. 144.
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il existerait une fonction @(t) mesurable et essentiellement bornée telle

que
7

(1 [fuye@ar = o
et '

r
(2) (g*k) () D(t)dt = 0,

0

quelle que soit la fonetion continue %. En posant ¥V (f) = &(T'—1),
r T
nfk(t)(g*‘?)(T—t)dt =Tx(g*P)(T) = ((k#g)+P)(T) = of(g*k)(t)@(t)dt =0,

d’ou l’on déduit que gx¥ = 0 presque partout. En vertu du théoréme de
Titchmarsh et de I'hypothése faite sur g on & ¥ = 0 presque partout,
ce qui contredit (1).

Nous pouvons maintenant démontrer notre

THEOREME. Pour tout opérateur %e‘)ﬁ tel que g w'est pas identique-
ment nulle au voisinage de Vorigine, il ewiste une suite {¥n}y FneCl0, o),
telle que k, — K dans M.

g

Démounstration. D’aprés le Lemme, il existe des fonetions ¥k,
continues sur [0, n] telles que

n

1
®) [ lgxkn) (0 —F(2)1d8 < =
P 3
Ceci entraine [lxgxk,—1xf] <1/n pour 0 <t << n. On peut supposer
que k,e0[0, co), ce qui ne restreint pas la généralité. Cela étant, on
a lxg#*k, — 1xf dans C[0, o0), donc

1xgxk, 1xf f
ettt A

fey, = = am
i, Trg Tag g dans )

la division étant ici entendue comme l'opération inverse de la convolution.

Ajouté pendant la correction. Le résultat ci-dessus a été im-
plicitement obtenu par M. I. Feny§ (qui nous a obligeamment attiré
lattention) dans son ouvrage A Mikusinshi-féle operdtorfogalom és dise-
tribiicid fogalma Tdeti kapesolatrdl, A Magyar Tud. Akad. Mat. és Fiz.
Tud. Osztalyadnak Kézleményei 8 (1958), p. 385-392.

Regu par la Rédaction le 24, 12. 1960
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Weak* bases in conjugate Banach spaces

by
I. SINGER (Bucharest)

Introduction. The notion of & basis introduced by J. Schauder [8]
has & natural extension to topological linear spaces [2]. A basis in a to-
pological linear space U is such a sequence {®,} C U that to every =
in U there corresponds & unique sequence {a,} of scalars for which the
following equation holds:

1) & = 2 oy, G-
n=>0
Convergence of the series is that of the topology on U. Here the
coefficients are obviously additive and homogeneous funetionals on U:

(2) ay =op(w), n=1,2,...

When all these coefficient functionals are continuous on U, the basis
{@,} is called [2] & Schauder basis.

In the present paper we shall examine the particular case when U
is the conjugate space E* of a Banach space B (over the real or complex
field), endowed with its weak topology o(B*, B); this space is locally
convex. In this case we shall use for the bases and the Schauder bases
of U, the terms: weak™ basis and weak”* Schauder basis of E*, respectively.

[>=]
We shall also use the notation 3* for the series in the weak topology
n=1

o(E*, B); thus,

(=]
Zl* =9 (g g
PN
means that
[=4]
Zgw(m) =g(w) for all wamekl.
N==1

In §1 we show an example of a weak”® basis which is not a We:-»k*
Schauder basis. § 2 contains our main result which is the eonstruet}on
of a ¢(B*, E)-separable conjugate Banach space E* in which there exists
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