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0 'GESTOSO’I RODZINY KRZYWYCH I JEJ ZASTOSOWANIACH

I. Gestosé rodziny krzywyeh. W nomografii rozpatruje sie gestosd
skali o rtéwnaniu o = f(u). Definiuje si¢ ja jako granice wartosci bezwzgled-
nej stosunku przyrostu parametru do przyrostu dtugosei skali, gdy przy-
rost parametru dazy do zera

Au
[f(u+ Au)— f(u)Im, |’

gdzie My jest diugoseig Jednostkl na skali » (Jest to tak zwany modut
skali),

Jezeli funkeja f(#) ma w punkeie % pochodnq i pochodna ta jest rézna
od zera, to

gmhm

1
I =m0
Analogieznie mozna Wprowadz1é pojecie gestosei skali lcrzywohmowe]
Mianowicie gestodé skali kraywoliniowej jest réwna granicy wartosei
bezwzglgdnej stosunku przyrostu parametru do przyrostu luku krzywej,
gdy przyrost parametru dazy do zera.

Jezeli dana jest skala o réwnaniach : 2 = f(u), ¥y = h(u) i jezeli funkeje
J(u) 1 g(u) 83 ciggle i rézniczkowalne w otoczenin punktu % i w tym oto-
czeniu spelniony jest warunek [f'(u)]2+ [A'(u)]® # 0, oraz jezeli liczby
My 1 my 83 odpowiednio modutami skal « i y, to gestodé wyraza sig wzorem

tim 4| g 1
i) T e Ty | VL IF )T+ my 0 ()T
Aw

Naturalnym uogélnieniem pojecia gestosci skali jest pojecie gestosei
rodziny krzywych. Gestosoiq rodeiny kraywych w punkcie P, nazywamy
granice bezwzglednej wartogei stosunku przyrostu parametru rodziny
4u do odleglodei punktu P, od krzywej o parametrze -+ Au, gdy przy-
rost Au dgzy do zera.



382 J. Wojtowicz

Wyprowadzimy teraz wzér na gesto§é rodziny krzywych w punk-
cie P,. _

Niech bedzie dana rodzina krzywych o réwnaniu w prostokatnym
ukladzie wspolrzednych @ = f(t, u), y = h(t, u), gdzie ¢ jest parametrem
krzywej, a u parametrem rodziny krzywych. Niech funkeje f(¢, u) i g(f, u)
bedg ciggle i maja ciagle pochodne czgstkowe w otoczeniu punktu (¢, u)
oraz niech w tym punkcie speliony bedzie warunek D(f, g)/D(t, u) # 0.

Poniewaz moduly skal # i y nie musza byé réwne, wprowadzimy
nowy uklad wspélrzednych

E=mx 1 n=my.

Uktad &7 jest ukladem ortogonalnym, o jednakowych dtugosciach jedno-
stek na osiach. Wszystkie dalsze obliczenia bedg prowadzone w tym
ukladzie.

Oznaczmy przez ¢ kat, jaki tworzg ze sobg linie » = const i ¢ = const.
Niech As oznacza dtugosé tuku linii ¢ = const, zawartego pomiedzy punk-
tami o warto§ciach parametru « i w4 Adu. Widad wiec, ze odleglofé Al
punktu lezgeego na krzywej u = const od krzywej u -+ Au = eonst wyraza
sie wzorem

(1) Al = Assing ¢,

gdzie funkeja ¢ spelnia warunek ILim LIy

du—»0 AU
Niech U oznacza wektor styezny do linii % = const, a T wektor
styezny do linii ¢ = const. Z réwnan linii # = const i v = const wynika

U= [mxft(ty u)a myht(t’ '“’)]7
T = [mafo (£, u), myhy(t, u)].
Stgd mamy

(2) ‘ ’SiBQDI _ ,mx'm’y Ift(ti u)hu(t1 u)_fu(t, u)ht(t, u)[

YL} (8, w)+ myRi (¢, w) Viifa(t, w)+ myhs(t, w)

Z definicji gestodei i z wzoru (1) wynika

Au 1
¢ = lim — = lim
git, w) Auso Al Auso A8 sing-- €
: - Au 4 Ay

Biorge pod uwage wzér (2) i przechodzge do granicy otrzymujemy

Vmifi(t, u)+m2he(t, u)
Mgy | fy(t, Wl (8, w)— fu(t, ) hy(t, u))

(3) gty u) =
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IL. Blad. Jezeli dany jest punkt P, lezgey na krzywej o parametrze «
1 jezeli dany jest punkt P nie lezacy na tej krzywej i |P,P| = 8, to r6i-
nica parametréow rodziny Aw spelnia nieréwnogé

U Au

ER

go—ed < |Aul < gé+ed.

< &,

& zatem

Jezeli & jest dostatecznie mate, mozemy za miare bledu przyjaé oszaco-
wanie

(8) |du| < gé

W ten sposdb mozemy obliczyé blad parametru rodziny majge obliczony
bigd geometryezny.

IIL. Klasyfikacja rodzin krzywych, Jezeli gesto§é w kazdym punk-
cie zalezy jedynie od parametru rodziny «, a nie zalezy od wyboru punktu
na krzywej, to rodzina jest rodzing krzywych rdwnolegtych, odleglosé
migdzy dwiema sgsiednimi krzywymi zalezy bowiem jedynie od réznicy
ich parametrow.

Jezeli g = ku, gdzie k jest stalg, to rodzing krzywych nazywamy
logarytmiceng, bo z wyrazenia (8) wynika wtedy, ze blad wzgledny

ﬂi = ¢onst.
U

Jezeli wreszeie g = const, to rodzina krzywych jest rodzing regu-
larng.

Praca wplynela 12. 4. 1961

3. BORTOBH Y (Bapurasa)

O HAOTHOCTH CEMEMHNCTBA KPHBBIX H EE INPUMEHEHHAX

PEBIOME

B paGore chopmynuposano mOHATME HIOTHOCTH CeMEHCTBA KPMBHX B Touke P,
oupejeseHEOlt Kak mpejes OTHOMWEHAA UPUPAIEHAA NAPaMeTPa ceMeltcTBA K PacCTo-
AHHI0 TOYKM P 0T cocCefHelt KpuBOH, NPH DpMpAIieHWH HapaMerpa cemefcTBa, cTpe-
MAmeMcA K Hywdo. B paunbeeliimiey 9T0 MOHATHE NPUMEHEHO IPYM MCYHMCIEHMH IOTPEII-
HocTn napaMerpa B CeTuaTOd HOMOTpaMMe B CJly4ae, KOPAa [aHA TeOMeTPHYECKan
HOrpelHOCT, 4 BareM OPE POPMYIMPOBAHHH TOHATHA T0TapuGMUIECKOTO M PaBHO-
MepHOro CceMelCTB - KPABHIX.
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ON THE DENSITY OF FAMILIES OF OURVE)S AND’ITS APPLIOATIONS

SUMMARY

The notion of density of a family of curves at the point P is here defined as the
limit of the relation of the inecrement of the parameter of the family to the distance
between P and the neighbour curve when the increment of the parameter tends
to_zero. Then this notion is applied t6 compute the error in the parameter in the
set nomogram when the geometbric error is given, and to define the logarithmic
and uniform family of. curves. '



