Optymalne zatrzymywanie wektorowego procesu ryzyka
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Streszczenie

Rozwazmy firme ubezpieczeniowa z kapitalem poczatkowym a > 0 ubepieczajaca dwa
rodzaje ryzyk. Ryzyko i-te generuje strumien skladek ze staly intensywnoscia ¢; oraz
strumien wyptat tytutem odszkodowan modelowanych ciagiem niezaleznych zmiennych
losowych X1, X;9,... z rozkladem H;. Z@dania zwiazane z i-tym ryzykiem pojawiaja
sie zgodnie z procesami odnowy {N;(t),t > 0}, gdzie N;(t), i« = 1,2, jest liczba zadan
do momentu ¢ w strumieniu i. Procesy odnowy sa miedzy soba niezalezne i niezalezne od
zadan. Dwuwymiarowy proces punktowy (Ni(t), Na(t)), t > 0 moze by¢ reprezentowany
takze przez ciag zmiennych losowych T,, o wartosciach w [0, oo], takich ze To = 0, T;, < 00
oraz T,, < T,,+1 dlan € N, oraz ciag zmiennych losowych Z,, for n € NU{0} przyjmujacych
wartosci {1,2} (patrz Brémaud [2] Ch. II). Okreslmy réznice wielkosci sktadki i wyplat
N, (t)
s=1

dla i-tego ryzyka przez R;(t) = ¢;it — > X s oraz proces

Nl(t) NQ(t)
U(t) :a+(01+02)t— Z Xl,s — Z XQ’S. (1)
s=1 s=1

W powiazaniu ze zdefiniowanymi procesami mozna rozwazy¢ rézne problemy optymaliza-
cyjne. Niektore z nich to:

1. sup, Eg(U(7))

2. sup, , Eg(a + Ri(1) + Ra(0))

3. sup, ., Egla+ 17 — Zf\,:ll(ﬂ Xii+c(oc—71)4 coo — E?fl(a) Xo;

Rozwazane procesy moga modelowaé rezerwe firmy ubezpieczeniowej. Decyzje zarzadu
zmieniajace rodzaj i liczbe ryzyk zmieniaja parametry tego procesu. Wazny jest wtasci-
wy wybor momentu zmiany, ktory moze wskazaé¢ rozwiazanie zadania optymalizacyjnego
podobnego do wymienionych. Sa znane podobnie stawiane i rozwiazane problemy w lite-
raturze: Azuce and Roberts [1], Ferenstein i Sierocinski [3], Muciek [5], Rolski et al. [7],
Karpowicz and Szajowski [4], Muciek and Szajowski [6]).
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