UW, RRZJ 2005, kolokwium1

1. Prosze narysowaé obraz fazowy potokéw dla podanych nizej réwnan rézniczkowych
na plaszczyznie. Czy jest stabilno$¢ Lapunowa w 0 7 Jaki jest indeks w 0 7 Czy jest
trajektoria okresowa ? (W zaleznosci od €, ¢ rzeczywistych w pkt b).)

b) 2 =z(iw+e+c2Z) w,c,e € R,w # 0.

2. Niech v bedzie nieokresowa trajektoria gladkiego potoku na ptlaszczyznie, pola
wektorowego nie majacego nieizolowanych zer. Pokazaé, ze a(y) Nw(y) jest albo zbiorem
pustym, albo jednym punktem (zerem pola).

3. Pokazad, ze je$li X jest polem liniowym w R", dla ktérego 0 jest punktem stalym
przyciagajacym (Sciekiem), to istnieje > 0 takie, ze jesli dla pola Y mamy ||DY|| < § na
R™ lub ||Y]| < §d na R™ i ||DY|| < 6 na kuli B(0,1), to potok pola X + Y nie ma orbit
zamknietych (trajektorii okresowych).

4. Pokazad, ze jesli trajektoria ~ jest trajektoria homokliniczng siodta 0 dla gtadkiego
pola wektorowego X na plaszczyznie (tzn « jest jednocze$nie w rozmaitosci stabilnej i
niestabilnej punktu 0), wartoéci wlasne DX, A < 0 < u, maja wlasnosé |A| < |u| oraz w
obszarze U ograniczonym powstalym z rozciecia ptaszczyzny krzywa v i punktem 0 jest
zrodto, to w U jest trajektoria okresowa.

5. Dla jakich n trajektoria stala z = 0 jest stabilna w sensie Lapunowa dla rownania
" = —x™ ? Narysowaé obraz fazowy.

6. Udowodnié, ze jesli przeksztalcenie monotoniczne, stopnia 1, okregu w siebie, ma
liczbe obrotu réwng zero to ma punkt staty.



