GAL II: zadania domowe, seria, 2

Kazde zadanie jest na 10 punktéw, nalezy zrobi¢ 4 zadania. Zadanie 5 jest odrobing ambitniejsze,
jego zrobienie (poza zadowoleniem prowadzacego, walorami edukacyjnymi itp.) bedzie mieé dodatkowy
pozytywny wplyw na ocene z aktywnosci. Zadania mozna rozwiazywaé¢ w zespotach maksymalnie dwu-
osobowych, wystarczy, ze rozwiazanie zanotuje jedna osoba (pod warunkiem, Ze obie podpisza sie¢ pod
rozwiazaniem). Termin oddania zadan: 13.03.2013 godz. 17.00.

Zadanie 1

Wielomian charakterystyczny macierzy A nad R jest réwny (A — 5)°(A — 1)%, dimker(4 — 5I) = 2,
dimker(A — 5I)? = 4, ker(A — I) Nim(A — I) # {0}. Znalezé macierz Jordana podobng do macierzy A.

Zadanie 2
Niech endomorfizm ¢ : R* — R* bedzie dany wzorem:
¢($1, x9,X3, 374) = (—.1?1, 2@y — 4dxg 4+ 224, —2x1 + 9 + 43 — T4, —221 — .7;4).

a) znalezé wartosci wlasne i bazy przestrzeni wlasnych ¢.

2 3 0 1
4 , . 0 -1 0 O . , . C
b) znalez¢ posta¢ Jordana macierzy ¢. Czy A = 0 o 92 o9 | moz by¢ macierza ¢ w jakiejs
0 0 0 -1
bazie przestrzeni R*?
Zadanie 3
10 0 1 0o -1 0 O
: 01 0 1]. 1 2 0 0 L . .
Niech A = 0 2 1 ol B = 9 9 9 1| Znalez¢ macierz Jordana podobng do macierzy A.
00 0 1 -2 -2 -1 0
Czy macierze A i B sa podobne? Czy macierz B? jest podobna do A?

Zadanie 4

Niech przeksztalcenie liniowe f ma w pewnej bazie posta¢ Jordana A. Udowodnié, ze liczba liniowo nie-
zaleznych wektorow wiasnych o wartosci wlasnej a jest réwna ilosci klatek Jordana macierzy A majacych
a na przekatne;j.

Wskazowka: pamigtaj, ze przestrzen wlasna odpowiadajaca danej wartosci wlasnej to jadro pewnego
endomorfizmu.

Zadanie 5

Dowies¢, ze macierze rzeczywiste A, B, podobne nad C, sa podobne nad R.

Wskazdwka: niech S = P + i@ bedzie macierzg nieosobliwg, dla ktérej SA = BS (macierze P i Q sa
rzeczywiste). Dowiesé, ze (P+tQ)A = B(P+tQ) dla wszystkich ¢ € R oraz det(P+tQ) # 0 dla pewnego
t € R (zinterpretowaé det(P + tQ) jako wielomian zmiennej zespolonej).



