GAL II: zadania domowe, seria 5

Kazde zadanie jest na 10 punktéw, nalezy zrobi¢ 4 zadania. Zadanie 5 jest odrobing ambitniejsze,
jego zrobienie (poza zadowoleniem prowadzacego, walorami edukacyjnymi itp.) bedzie mieé dodatkowy
pozytywny wplyw na ocene z aktywnosSci. Zadania mozna rozwiazywaé¢ w zespotach maksymalnie dwu-
osobowych, wystarczy, ze rozwiazanie zanotuje jedna osoba (pod warunkiem, ze obie podpisza sie¢ pod
rozwigzaniem). Termin oddania zadan: 17.04.2013 godz. 17.00.

Zadanie 1

Na R?* dany jest standardowy iloczyn skalarny. Niech W C R* bedzie podprzestrzenig liniows opisana
réwnaniem
T, —To+ 223+ 224 =0

a) znalezé baze ortonormalna W

b) znalezé rzuty prostopadle a = (1,1,1,0) na W oraz W+

Zadanie 2
Dany jest punkt A = (7,3,2) € R? oraz plaszezyna 7 : 2z +y — 2 = 0.

a) znajdz punkt symetryczny do A (tzn. obraz przy symetrii prostopadlej, przy standardowym iloczy-
nie skalarnym) wzgledem 7.

b) znajdz odleglos¢ A do .

Zadanie 3

Niech P : 1 + 29 — 3x3 oraz Q : z1 + o2 + 3 = 3 beda plaszczyznami w R>. Opisz réwnaniami obraz
Q@ przy symetrii prostopadlej wzgledem P.

Zadanie 4

Niech V bedzie przestrzenia liniowa z iloczynem skalarnym, za$ || - ||-norma zadana przez ten iloczyn. Dla
v,w € V udowodnij warunek réwnolegtoboku:

lv +wll* + [lv — w]|* = 2(|[v]|* + [lw]*)

Zadanie 5

Rozpatrujemy C = C([—m,n],R) jako rzeczywista przestrzen liniowa z iloczynem skalarnym (f,g) =
= ftg(t)at
a) Dowiesé, ze uklad funkeji %, sint, cost, sin 2t, cos 2t, ... jest ortonormalny
b) Dowiesé, ze rzut prostopadly funkeji f € C' na podprzestrzen
U = lin{l,sint, cost,sin 2t, cos 2t, ..., sin kt, cos kt }

jest réwny Zag + Zszl(an cos(nt) + by, sin(nt)), gdzie:

Ay, = ! f(t)cos(nt)dt, b, = /Tr f(t) sin(nt)dt
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