GAL II: zadania domowe, seria 7

Kazde zadanie jest na 10 punktéw, nalezy zrobi¢ 4 zadania. Zadanie 5 jest odrobing ambitniejsze,
jego zrobienie (poza zadowoleniem prowadzacego, walorami edukacyjnymi itp.) bedzie mieé dodatkowy
pozytywny wplyw na ocene z aktywnosSci. Zadania mozna rozwiazywaé¢ w zespotach maksymalnie dwu-
osobowych, wystarczy, ze rozwiazanie zanotuje jedna osoba (pod warunkiem, ze obie podpisza sie¢ pod
rozwigzaniem). Termin oddania zadan: 8.05.2013 godz. 17.00.

Zadanie 1

Pokaz, ze jesli V' jest przestrzenia euklidesowsg liniowa, za$ ¢ : V' — V monomorfizmem liniowym takim,
ze dla dowolnych v, w € V zachodzi v L w = ¢(v) L ¢(w), to ¢ jest zlozeniem izometrii i jednoktadnosci.
Wskazowka: Rozwaz baze ortonormalng {e1, ..., e, } przestrzeni V, zbadaj iloczyn skalarny (¢(e;+e€;), ¢(e;—

e;)) dla i # j.
Zadanie 2

a) Znajdz warunek konieczny i wystarczajacy na to, by przeksztalcenie liniowe f : R™ — R™ zachowy-
walo n-wymiarowa miare réwnoleglodcianéw (tzn. dla dowolnych wektoréw vy, ..., vn: fin (R(V1, ..., Up)) =
tn (R(f(v1), -, f(vn)), gdzie R(wy, ..., wy,) jest réwnolegloécianem rozpinanym przez wektory wy, ..., wy,).

b) ZnajdZ wartoéci parametru t € R, dla ktérych przeksztalcenie f : R® — R? dane wzorem:
f((.’L‘l,wg, 1‘3)) = (2581 +xo+3x3 — 7,201 +txo + 423+ 5,27 + 3 — 1)

zachowuje objeto$¢ 3-wymiarowych réwnoleglosciandw.

Zadanie 3

W R3 ze standardowym iloczynem skalarnym rozwazamy p = (3, —1,2), prosta L = (2,0, 3)+lin{(1,2,3)}
oraz plaszczyzne P : 2x1 — 2x9 + x3 = 1. Znalezé wszystkie punkty, ktore mozna otrzymaé jako obrazy
punktu p w izometriach f : R3 — R? takich, ze:

a) f(xz) =z dla wszystkich x € P;
b) f(x) ==z dlaz € L oraz f(P) = P.
¢) f zachowuje orientacie, £((0,0,0)) = (0,1,0), ((0,0,1)) = (0,1,1)

Wskazowka: jedynymi izometriami liniowymi plaszczyzny zachowujacymi orientacje sa obroty.

Zadanie 4

Niech U,V beda podprzestrzeniami liniowej przestrzeni euklidesowej W wykaz, ze:
a) (U+WV)t=U0+rnvt
b) (UNV):=U++V+



Zadanie 5

Dla wektoréw v; = (vi1,...,Vin), & = 1,...,n—1 zapisanych w bazie ortonormalnej {es, ..., e, } n—wymiarowej
przestrzeni euklidesowej V' definiujemy wyznacznik:
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jako wektor bedacy formalnym rozwinieciem ostatniej kolumny. Wykaz, ze wyznacznik ten jest rowny
V1 X oo X Up—1.



