GAL II: zadania domowe, seria 9

Kazde zadanie jest na 10 punktéw, nalezy zrobi¢ 4 zadania. Zadanie 5 jest odrobine ambitniejsze,
jego zrobienie (poza zadowoleniem prowadzacego, walorami edukacyjnymi itp.) bedzie mieé dodatkowy
pozytywny wplyw na ocene z aktywnosci. Zadania mozna rozwiazywaé¢ w zespotach maksymalnie dwu-
osobowych, wystarczy, ze rozwigzanie zanotuje jedna osoba (pod warunkiem, ze obie podpisza sie pod
rozwiazaniem). Termin oddania zadan: 29.05.2013 godz. 17.00.

Zadanie 1
1 0 1 1 2 0
Niech A= |0 2 3|,B= (2 5 1].Dla jakich warto$ci parametry ¢t € R sa kongruentne:
1 3 t 01 0
a) nad R?
b) nad C?
Zadanie 2

Niech V-przestrzen liniowa wymiaru 2 nad R i niech h : RxR — R bedzie niezdegenerowang symetryczna

formg dwuliniowg. Wykaz, ze jesli V' zawiera niezerowy wektor izotropowy, to istniejg bazy A i B takie,
. 1 0 0 1
ze G(h, A) = 0 _1|oraz G(h,B) = 1 0

Wskazowka: skorzystaj z klasyfikacji form z dokl. do kongruencji

Zadanie 3

Dla kazdej z ponizszych form dwuliniowych h: V x V — K znalezé baze prostopadia:
a) K =R,V =R3 h((z1,72,73), (Y1,Y2,Y3)) = T1Y3 + T2y2 + T3Y3;
b) K =R, V=R, h((z1,22,23,4), (y1,Y2,Y3,Ya)) = 221Y2 + 2x2y1 + S24ya;
¢) K=C,V =C? h((x1,22), (y1,92)) = 3x191 + i1y + i2y1 + T2y

Zadanie 4

Niech V' bedzie przestrzenia liniowa nad cialem K charakterystyki réznej od 2 (tzn. 1+ 1 # 0, w szcze-
gblnodci 2 # 0). Formg kwadratowg q : V — K nazywamy funkcje taka, ze istnieje forma dwuliniowa
symetryczna na V taka, ze q(v) = h(v,v) dla kazdego v € V. Wykaz, ze:

a) zbidr form kwadratowych na V tworzy przestrzen liniows;
b) dla kazdej formy kwadratowej ¢ mamy q(av) = a?q(v) dlaa € K,v €V

c) jesli forma kwadratowa ¢ jest zadana jak wyzej przez forme dwuliniowa h, to:

| _ alvtw) ~a(v) ~ g(w)

h(v,w 5

Uwaga: mozna latwo wykazaé, korzystajac z powyzszego zadania, ze przestrzenie form dwuliniowych
symetrycznych i from kwadratowych na V' sg izomorficzne.

Zadanie 5
1 -2 0

Dla formy symetrycznej h takiej, ze G(h,st) = [—-2 2 —2| znalezé w R? taka baze, ktéra jest
0o -2 3

prostopadla wzgledem h oraz standardowego iloczynu skalarnego na R3
Wskazdwka: zauwaz, ze poniewaz macierz G(h, st) jest symetryczna, jest ortogonalnie podobna do pewnej
macierzy diagonalnej.



