
Zadania gwiazdk¡ (aktualizacja: 9 maja 2019)

Zadanie 1. (��) Funkcja dwukrotnie ró»niczkowalna f � R3
� R speªnia to»samo±ci
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Wyka», »e f jest staªa.

Podaj przykªad niestaªej funkcji dwukrotnie ró»niczkowalnej, która speªnia to»samo±ci

(w pierwszej to»samo±ci zmieniamy znak)
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Zadanie 2. (�) Oblicz caªk¦ (nie korzystaj¡c z wiedzy z analizy zespolonej)
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Zadanie 3. (�) Rozwa»my prostok¡t P o bokach a � b i rodzin¦ kul Bi �� B�ai, ri� ` P ,
gdzie i � 1,2,3,�. Zaªó»my, »e kule Bi pokrywaj¡ P z dokªadno±ci¡ do zbioru miary

zero (tzn. λ2�P � 8i>NBi� � 0). Wyka», »e Pi>N ri � �ª.

Zadanie 4. (�~2) Funkcje P,Q � R2
� R s¡ ci¡gªe w otoczeniu punktu a > R2 i ró»nicz-

kowalne w tym punkcie. Wyka», »e
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P �x, y�dx �Q�x, y�dy � π �∂Q
∂x

�a� � ∂P
∂y

�a�� .

S�a, r� oznacza okr¡g o promieniu r i ±rodku w a zorientowany przeciwnie do ruchu

wskazówek zegara.

Uwaga: nie zakªadamy, »e P i Q s¡ ró»niczkowalne w otoczeniu a, a wi¦c nie mo»na

powoªywa¢ si¦ na twierdzenie Greena.

Michaª Jó¹wikowski, 9 maja 2019.


