Sprawozdanie z XXXIX Miedzynarodowej
Olimpiady Matematyczne]

W dniach 10-21 lipca 1998 r. odbyta sie¢ w Taipei (Tajwan) XXXIX Miedzynarodowa Olimpiada
Matematyczna. Uczestniczyto w niej 419 uczniéw z 76 panstw. Delegacja polska miata nastepujacy

sktad:

przewodniczacy: dr Marcin Kuczma, zastepca przewodniczacego: mgr Waldemar Pompe,
zawodnicy: Tomasz Czajka, Michal Kapustka, Szymon Plis, Piotr Przytycki, Tomasz
Sobieszek, Marcin Stefaniak.

Na podstawie propozycji nadestanych przez uczestniczace panstwa, specjalnie powotana ko-
misja opracowala przed przyjazdem delegacji panstw uczestniczacych liste 28 zadan. Sposréd tych
zadan Jury, w sktad ktorego wchodzili przewodniczacy wszystkich delegacji, wybrato na zawody
szes¢ zadan. Wybrane zadania zostaly przetlumaczone na jezyki macierzyste uczestnikow Olim-
piady i dostarczone zawodnikom do rozwiazania podczas dwéch kolejnych egzaminéw (15 1 16 lipca
1998 r., caztery i pol godziny kazdego dnia). Rozwiazanie kazdego zadania bylo oceniane w skali od
0 do 7 punktéw. Zadania okazaly sie do$¢ trudne. Tylko jeden zawodnik (Omid Amini z Iranu)
otrzymal maksymalna liczbe 42 punktow.

Jury postanowilo przyzna¢ 37 osobom zloty medal (31-42 pkt.), 66 osobom srebrny medal
(24-30 pkt.) oraz 102 osobom brazowy medal (14-23 pkt.). Ponadto kazdy zawodnik, ktéry nie
otrzymal medalu, ale rozwiazal na ocene maksymalna co najmniej jedno zadanie, zostal wyrdzniony
wzmianka zaszczytna. Wyniki polskich uczniéw sa nastepujace:

Marcin Stefaniak 31 pkt. ztoty medal

Tomasz Czajka 29 pkt. srebrny medal
Michat Kapustka 21 pkt. brazowy medal
Tomasz Sobieszek 13 pkt. wzmianka zaszczytna
Szymon Plis 11 pkt. wzmianka zaszczytna
Piotr Przytycki 7 pkt. wzmianka zaszczytna

W nieoficjalnej klasyfikacji druzynowej zwyciezyta druzyna z Iranu. Polska zajeta 21 miejsce. Nalezy
tutaj dodac, ze w Olimpiadzie nie uczestniczyla druzyna z Chin, ktéra w poprzednich latach niemal
zawsze w nieoficjalnej klasyfikacji druzynowej zajmowala pierwsze miejsce. Oto obszerny fragment
otwartego listu, jaki wystosowal Komitet Organizacyjny Olimpiady Matematycznej w Chinach do
uczestniczacych panstw:

Drodzy Koledzy,

Jako kraj, ktory od dawna uczestniczy w Miedzynarodowej Olimpiadzie Matematycznej, Chiny bar-
dzo chcialyby wzia¢ udzial w tegorocznych zawodach. Jednak decyzja organizatoréw spowodowala, ze
postanowiliémy nie wysyta¢ w tym roku naszej druzyny na Miedzynarodowa Olimpiade Matematyczna.

Jak powszechnie wiadomo, na éwiecie sa tylko jedne Chiny. Tak zwana ,,Republika Chinska” nigdy
nie zostala zaakceptowana przez Chiny oraz inne panstwa jako legalnie dzialajaca jednostka. Zatem przed-
stawiciele tajwanskiego rzadu nie moga bra¢ udzialu w Zadnych miedzynarodowych rzadowych organiza-
cjach i imprezach. 7 drugiej strony, zawsze serdecznie zapraszamy tajwanskich naukowcéw do wspdtpracy
w nierzadowych organizacjach i imprezach pod warunkiem, ze naukowcy ci reprezentuja ,,Taipei, Chiny”,
a nie , Republike Chifiska”. Taka praktyka jest stosowana w wielu miedzynarodowych organizacjach, dzieki
czemu moga uczestniczy¢ w nich tajwanscy naukowcy. Zostala ona tez zaakceptowana przez naszych ko-
legéw z Tajwanu. W ten sposéb od wielu lat w kilku miedzynarodowych olimpiadach naukowych mogty
uczestniczy¢ dwie druzyny z Chin i niejednokrotnie zawiazywala sie miedzy nimi przyjazn.



Kiedy Taipei zostalo wybrane na gospodarza XXXIX Miedzynarodowej Olimpiady Matematycznej
mielidmy nadzieje, ze odbedzie sie ona bez politycznych interferencji. Jednak gdy zostaly rozestane zapro-
szenia, okazalo sie, ze wystosowal je ,Minister Edukacji Republiki Chinskiej” — byl to ruch o mocnym
zabarwieniu politycznym. Przez wiele miesiecy préobowalidmy przekona¢ Komitet Organizacyjny XXXIX
Miedzynarodowej Olimpiady Matematycznej, aby trzymal sie utartej praktyki. W ten sposéb nasza dru-
zyna mogtaby uczestniczyé w tych zawodach.

Dnia 22 czerwca otrzymaliémy fax od Komitetu Organizacyjnego w Taipei z informacja, 7e uczniowie
z Taipei beda reprezentowa¢ w zawodach ,Tajwan, Republike Chifiska”. Organizatorzy przekredlili wiec
szanse naszego uczestnictwa w Olimpiadzie. Nie pozostaje nam nic innego jak tylko zrezygnowaé z udziatu
w XXXIX Miedzynarodowej Olimpiadzie Matematycznej.

Jestedmy gleboko zaniepokojeni, ze decyzja organizatoréw zawoddéw w Taipei stworzy niebezpieczny
precedens, ktory moze rozszerzy¢ sie na inne olimpiady naukowe. Mamy nadzieje, 7e nasza postawa bedzie
zrozumiana i ta nieprzyjemna sytuacja w przysztosci sie nie powtorzy.

Komitet Organizacyjny Olimpiady Matematycznej w Chinach

Dodajmy, ze spora czes¢ ceremonii otwarcia Olimpiady zajely przeméwienia Ministra Eduka-
cji oraz Premiera Republiki Chinskiej. Uczniowie reprezentujacy w zawodach Republike Chinska
otrzymali od organizatoréw nagrode specjalna (nie bardzo wiadomo za co). Zostalo to odnotowane
jako oddzielny podpunkt w programie uroczystosci zakonczenia.

Organizacja zawodoéw wywolala sporo kontrowersji wérod uczestniczacych delegacji. Po przy-
byciu do Taipei uczniowie wraz z zastepcami przewodniczacych delegacji zostali przewiezieni do
miasteczka studenckiego uczelni ,National Taiwan Normal University”, w ktérym byli zakwatero-
wani. Wielu uczniéow narzekalo na panujace tam warunki, miedzy innymi zbyt twarde t6zka, na
ktorych nie mogli solidnie wypoczac przed zawodami.

Miasteczko byto strzezone przez policje — ku zaskoczeniu i niezadowoleniu wielu delegaci,
nikomu nie wolno byto opuszczac tego miejsca, az do zakonczenia zawodow. Niektorym uczniom
i ich opiekunom udato sie ztamacé ten, zdaniem wielu delegacji, absurdalny zakaz i wydostac sie
na zewnatrz miasteczka, wykorzystujac nieuwage policji. Dzieki temu mogli oni obejrze¢ najwiek-
sza na polocy Tajwanu, liczaca sobie ponad 100 lat swiatynie Chihnan oraz wioske aborygenow
»Wulai”, znajdujaca sie okoto 30 km na potudnie od Taipei. Mogli oni tez doswiadczy¢ codziennego
zycia w Taipei, odmiennego od zycia w miastach europejskich, spacerujac ulicami tego miasta lub
podrozujac srodkami komunikacji miejskie;j.

Ci, ktorzy zostali w miejscu zakwaterowania (a wiec teoretycznie wszyscy) mogli gra¢ w pitke
nozna w rekordowych od 1921 roku temperaturach w Taipei (36° C) oraz rozerwac sie przed zawo-
dami uczestniczac w hatasliwych grach komputerowych.

Zabronione bylo rowniez telefonowanie na zewnatrz miasteczka, az do zakonczenia zawodow.
Ziakaz ten byl ztamany przez niemal kazdego, kto chcial lub potrzebowal poinformowac swoja
rodzine o szczesliwym przybyciu do Taipei.

Po zawodach program Olimpiady przewidywal wycieczke na mecz baseball’a, do Mauzoleum
Chiang Kaishek’a, Muzeum Narodowego oraz Muzeum Nauki. Wielu uczniom nie spodobal sie
pomyst ogladania meczu baseball’a na Tajwanie, lecz tylko nielicznym wystarczyto odwagi, aby po-
prosi¢ organizatorow, zeby pozwolili im nie uczestniczy¢ w ogladaniu tego meczu. Dzieki temu mogli
oni zwiedzi¢ jedno z najbardziej malowniczych miejsc w granicach miasta Taipei, park Yangming-
shan. Szkoda, ze w programie Olimpiady zabraklo miejsca na wycieczke krajoznawczo-turystyczna.

Gospodarzem nastepnych zawodéw Miedzynarodowej Olimpiady Matematycznej w lipcu 1999
roku bedzie Rumunia.

Zastepca przewodniczgeego
delegacji polskiej
Waldemar Pompe



Zestawienie nieoficjalnych wynikow druzynowych

XXXIX Miedzynarodowej Olimpiady Matematycznej

, suma zlote | srebrne | brazowe | wzmianki
panstwo punktéw | medale | medale | medale | zaszczytne

1. | Iran 211 5 1 - -

2. | Bulgaria 195 3 3 - -

3.—4. | Stany Zjednoczone 186 3 3 - -

3.-4. | Wegry 186 4 2 - -

5. | Republika Chinska 184 3 2 1 -

6. | Rosja 175 2 3 1 -

7. | Indie 174 3 3 -

8. | Ukraina 166 1 3 2 -

9. | Wietnam 158 1 3 2 -

10. | Jugostawia 156 - 5 - 1

11. | Rumunia 155 3 - 2 1

12. | Republika Korei 154 2 2 2 —

13. | Australia 146 - 4 2 -

14. | Japonia 139 1 1 3 1

15. | Czechy 135 - 3 3 -

16. | Niemcy 129 - 3 2 -

17.-18. | Turcja 122 - 2 4 -

17.-18. | Wielka Brytania 122 - 1 4 1

19. | Biatorus 118 - 1 4 -

20. | Kanada 113 1 1 2 1

21. | Polska 112 1 1 1 3

22.-23. | Chorwacja 110 - - 3 -

22.-23. | Singapur 110 - 1 3 2

24. | ITzrael 104 - - 5 -

25. | Hongkong 102 - 1 3 1

26.-27. | Armenia 100 - 2 2 -

26.-27. | Francja 100 1 - 2 2

28. | Republika Poludniowej Afryki 98 - 1 2 3

29. | Argentyna 97 1 - 3 -

30.-31. | Brazylia 91 1 - 1 2

30.-31. | Mongolia 91 - 2 2 -

32. | Grecja 90 - 2 1 1

33.-34. | Bosnia i Hercegowina 88 - 1 2 3
33.-34. | Stowacja 88 - 1 4

35. | Kazachstan 81 - 2 3

36. | Gruzja 78 - - 3 2




, suma 7zlote | srebrme | brazowe | wzmianki
panstwo punktéw | medale | medale | medale | zaszczytne
37. | Lotwa 7 - 1 3 -
38. | Wiochy 72 - - 3 2
39. | Belgia 71 - 1 1 -
40. | Macedonia 69 - - 1 1
41. | Kolumbia 66 1 - - 2
42. | Tajlandia 65 - - 2 1
43. | Estonia 63 - 1 1 -
44.-45. | Holandia 62 - 1 - -
44.-45. | Meksyk 62 - 1 - 1
46. | Peru (3 zawodnikéw) 60 - 2 - 1
47. | Szwecja 58 - 2 -
48. | Austria 57 - - 2 1
49. | Nowa Zelandia 50 - - 2 -
50. | Moldawia (2 zawodnikéw) 45 - 1 1 -
51. | Stowenia 44 - - 1 2
52.-53. | Islandia 42 - - - 3
52.-53. | Maroko 42 - - 3
54. | Azerbejdzan 41 - - 1 1
55. | Litwa 40 - - 1 1
56. | Cypr (4 zawodnikéw) 39 — — 1 2
57. | Szwajcaria 37 - - - 2
58.—60. | Hiszpania 36 - - 1 1
58.-60. | Irlandia 36 - - 1 -
58.-60. | Trynidad i Tobago 36 - - 1
61. | Norwegia 33 - - - 1
62. | Malezja 32 - - - -
63. | Makau 29 - - - 2
64.-65. | Finlandia 25 - - - 1
64.-65. | Luksemburg (2 zawodnikéw) 25 - - 1 1
66. | Dania 21 - - -
67. | Kuba (1 zawodnik) 19 — - 1 -
68. | Indonezja 16 - - - -
69. | Kirgizja (5 zawodnikéw) 14 — — — —
70.-71. | Filipiny (4 zawodnikéw) 11 - - - -
70.-71. | Urugwaj 11 - - - -
72.-73. | Paragwaj (5 zawodnikéw) 6 - - - -
72.-73. | Portugalia 6 - - - -
74. | Sri Lanka (1 zawodnik) 5 - - - -
75. | Wenezuela (2 zawodnikow) 1 — — — -
76. | Kuwejt (3 zawodnikéw) 0 - - - -




Zadania XXXIX Miedzynarodowej
Olimpiady Matematycznej

Pierwszy dzien
Taipei, 15 lipca 1998 r.

Zadanie 1.

W czworokacie wypuklym ABCD przekatne AC 1 BD sa prostopadle, a przeciwlegte boki AB
1 DC nie sa rownolegte. Zakladamy, ze symetralne bokow AB 1 DC przecinaja sie w punkcie P
lezacym wewnatrz czworokata ABC'D. Udowodni¢, ze czworokat ABC'D da sie wpisa¢ w okrag
wtedy i1 tylko wtedy, gdy tréjkaty ABP i C'DP maja rowne pola.

Zadanie 2.
W konkursie bierze udzial a uczestnikow, ocenianych przez b egzaminatoréw, gdzie b > 3 jest liczba
catkowita nieparzysta. Kazdy egzaminator ocenia kazdego uczestnika, wydajac werdykt ,zdal” lub
ynie zdal”. Zatézmy, ze k jest liczba o whasnosci: dla kazdych dwéoch egzaminatorow, ich oceny sa
zgodne dla co najwyzej k uczestnikow. Dowiesc, ze

k S b—1

a” 2

Zadanie 3.
Dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n oznaczmy przez d(n) liczbe jej dodatnich dzielnikéw (wlacz-
nie z 1 oraz n). Wyznaczy¢ wszystkie dodatnie liczby catkowite £ takie, ze

d(nQ) _
d(n)

dla pewnego n.

Drugi dzien
Taipei, 16 lipca 1998 r.

Zadanie 4.
Wyznaczy¢ wszystkie pary (a, b) liczb catkowitych dodatnich takie, ze liczba a*b+a+b jest podzielna
przez ab® + b+ 7.

Zadanie 5.

Niech I bedzie srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC'. Okrag ten jest styczny do bokéw BC,
C'A1 AB odpowiednio w punktach K, L i M. Prosta przechodzaca przez B i réwnolegta do MK
przecina proste LM 1 LK odpowiednio w punktach R i 5. Wykazac, ze kat RIS jest ostry.

Zadanie 6.
Rozwazamy wszystkie funkcje f ze zbioru N wszystkich liczb catkowitych dodatnich do tego samego
zbioru, spelniajace warunek

F#f(s)) = s(f(1))*

dla wszystkich s, € N. Wyznaczy¢ najmniejsza mozliwa wartosé f(1998).



