LIII Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia drugiego

22 lutego 2002 r. (pierwszy dzien zawoddw)

1. Dana jest taka funkcja f:R — R, ze dla kazdej liczby rzeczywistej

zachodzg réwnosci
fl@)=fQ2r)=f(1-x).

Dowiesé, ze funkcja f jest okresowa.

2. W czworokacie wypuktym ABC'D zachodzg roéwnosci
JADB=294ACB oraz <$BDC=24BAC.
Udowodnié, ze AD=CD.

3. W n-osobowym stowarzyszeniu dziala sze$¢ komisji. W sktad kaz-
dej z nich wchodzi nie mniej niz n/4 oséb. Dowiesé, ze istnieja dwie
komisje oraz grupa liczaca nie mniej niz n/30 oséb, nalezacych do obu
tych komisji.

Informacje dla uczestnika zawodow

1. Czas trwania zawoddéw: 300 minut (5 godzin).

2. Przed rozpoczeciem rozwiazywania nalezy przepisa¢ tekst kazdego zadania na
oddzielnym arkuszu.

3. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwiagzan réznych zadan.

4. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnie$¢ reke i siedzac na miejscu zaczeka¢ na podejscie dyzurujacego.

5. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

6. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw.
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4. Wyznaczy¢ wszystkie takie trojki liczb pierwszych p<g<r, ze
liczby

pq+r, pg+r:, qr+p, qr+p’, rp+q, rp+q°

S§ pierwsze.

5. Trojkat ABC, w ktéorym < BAC =90°, jest podstawa ostrostupa
ABCD. Ponadto zachodza réwnosci

AD=BD oraz AB=CD.
Udowodnié, ze <ACD > 30°.

6. Wyznaczy¢ wszystkie takie liczby naturalne n, ze dla dowolnych
liczb rzeczywistych xq,x9,....20, y1,Y2,...,Yn zachodzi nieréwnosé
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Informacje dla uczestnika zawodow

1. Czas trwania zawoddéw: 300 minut (5 godzin).

2. Przed rozpoczeciem rozwiazywania nalezy przepisaé¢ tekst kazdego zadania na
oddzielnym arkuszu.

3. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwiagzan réznych zadan.

4. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnie$¢ reke i siedzac na miejscu zaczeka¢ na podejscie dyzurujacego.

5. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

6. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw.



