Egzamin z analizy matematycznej III. Zestaw A. 3 II 2023.

Imie i Nazwisko: ......ooooiiiiiiiiiiiii e Numer indeksu: ..........cccoene...

Zadanie 1. Zbada¢ ciaglos¢ i rozniczkowalnosé funkeji

2

- g;m2siny22y dla (z,y) # (0,0)
flz,y) = { 6 dla (x,y) = (0,0)

Zadanie 2. Zbadac, czy zbior

S={(v,y,2) eR*: 2 + > =1, v +y+2=2}
jest rozmaitoscia. Jedli tak, to wyznaczy¢ jej wymiar oraz znalezé T'(p, S) i N(p, S), gdzie p = (1,0, 1).
Zadanie 3. Znalez¢ ekstrema lokalne funkcji

f(177y):—$4—y4+4x2+8xy+4y2—5 na R2

Zadanie 4. Rozwina¢ w szereg MacLaurina funkcje f(x,y) = sin(3z — 2y).

Zadanie 5. Obliczy¢ catke

/ 2z — ydx dy,
D

gdzie obszar D jest ograniczone trzema krzywymiy = 22, y =3z iy = z.

Zadanie 6. Korzystajac z zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe r i o obliczy¢
//sinﬂx2 + 2 + 2y dx dy,
D

gdzie obszar D jest ograniczony krzywymi 22 +4*> =4, 2> + > =9, 2 =0,y = —z (y > 0).
Zadanie 7. Wykazaé, ze podana catka krzywoliniowa zorientowana

/ (32%y* + €*") dx + (22°y + 4y°) dy,

4
gdzie v — krzywa o poczatku A = (0, 3) i koricu B = (1, 1), nie zalezy od ksztattu krzywej catkowania,
znalez¢ potencjat pola wektorowego ktore catkujemy oraz obliczy¢ podang catke.

Zadanie 8. Oblicz catke powierzchniowa niezorientowana
/ 322dS,
by

gdzie ¥ jest sferg o réwnaniu 22 4 2 + 2% = R2.



Egzamin z analizy matematycznej III. Zestaw B. 3 II 2023.

Imie i Nazwisko: ......ooooiiiiiiiiiiiiiiie Numer indeksu: ..........cccoene...

Zadanie 1. Zbada¢ ciaglos¢ i rozniczkowalnosé funkeji

B 2;23% dla (z,y) # (0,0)
f(x,y) - { 6 dla (m,y) = (070)

Zadanie 2. Zbadac, czy zbior

S={(v,y,2) eR*: 2 + 2 =1, v +y+2=23}
jest rozmaitoscia. Jedli tak, to wyznaczy¢ jej wymiar oraz znalezé T'(p, S) i N(p, S), gdzie p = (0,2, 1).
Zadanie 3. Znalez¢ ekstrema lokalne funkcji

f(fcay)=$4+y4—4x2—8xy—4y2+3 na R

Zadanie 4. Rozwina¢ w szereg MacLaurina funkcje f(z,y) = cos(2x — 3y).

//x+2ydxdy,
D

gdzie obszar D jest ograniczone trzema krzywymiy = 22, y =2v iy = x.

Zadanie 5. Obliczy¢ catke

Zadanie 6. Korzystajac z zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe r i o obliczy¢
// sin /22 + y2 + xy® dx dy,
D

gdzie obszar D jest ograniczony krzywymi 22 +4*> =1, 2> + > =9, 2 =0, y = —z (y < 0).
Zadanie 7. Wykazaé, ze podana catka krzywoliniowa zorientowana

/(Qxy3 + 87) dx + (32%y* + 6y%) dy,

5
gdzie ¥ — krzywa o poczatku A = (1,0) i koricu B = (3, 1), nie zalezy od ksztattu krzywej catkowania,
znalez¢ potencjat pola wektorowego ktore catkujemy oraz obliczy¢ podang catke.

Zadanie 8. Oblicz catke powierzchniowa niezorientowana
/ 222 dS,
by

gdzie X jest sferg o réwnaniu 2% + y? + 22 = 2.



