Egzamin pisemny z analizy matematycznej IV. Zestaw A. 22 VI 2026.

Imie¢ i Nazwisko: ... Numer indeksu: .........cccceeen.

Zadanie 1. Opisz o-cialo w N = {1,2,3,...} generowane przez rodzine ztozong z A = {2}, B =
{2,4} 1 C = {2,4,6,8}. Z ilu sktada si¢ ono zbior6w? Jak by si¢ zmienita sytuacja, gdyby doda¢
jeszcze zbior D = {2,4,6,8,...}7

Zadanie 2. Oblicz ttumaczac wszystkie kroki:

lim [ (1+a2) % d ().

n—oo 0
Zadanie 3. Dla danej 2-formy n = 2ydy A dz i 2-komérki c: [0,1]> — R* danej wzorem c(u,v) =
(v, u, uv):
e Pokaz, ze 2-forma 7 jest doktadna i znajdz 1-forme w taka, ze dw = 7.
e Zmajdz 1-tancuch Oc.

e Sprawdz poprzez bezposredni rachunek, ze jest spetnione twierdzenie Stokesa [, dw = [;. w.

Zadanie 4. Obliczy¢ catke powierzchniows niezorientowana
/2(902 +y? + 2°) dus,

gdzie X jest platem opisanym przez warunki y? + 22 =1,2>0,0< 2 < 2.

Zadanie 5. Korzystajac z twierdzenia Gaussa oblicz catke powierzchniows zorientowana
/ xydy Ndz +yzdz \Ndx + zzdx N dy,
b

gdzie X jest zewnetrzng strona czworoscianu ograniczonego plaszczyznami x = 0, y = 0, z = 0,
T+y+z=23.

Zadanie 6. Zalézmy, ze pola wektorowe F,G: V C R* — R? sg rézniczkowalne w sposéb ciggly na
obszarze V C R*. Wykaz, ze zachodzi wzor

div(FxG) =GorotF — ForotQ.



Egzamin pisemny z analizy matematycznej IV. Zestaw B. 22 VI 2026.

Imie¢ i Nazwisko: ... Numer indeksu: .........cccceeen.

Zadanie 1. Opisz o-cialo w N = {1,2,3,...} generowane przez rodzine ztozong z A = {1}, B =
{1,3} 1 C = {1,3,5,7}. Z ilu sktada si¢ ono zbior6w? Jak by si¢ zmienita sytuacja, gdyby doda¢
jeszcze zbior D = {1,3,5,7,...}7

Zadanie 2. Oblicz ttumaczac wszystkie kroki:

lim

o0 n
dX )
n—>oo/0 \/E]n(xn + 2n) 1(1‘)

Zadanie 3. Dla danej 2-formy n = 2zdy A dz i 2-komérki c: [0,1]> — R® danej wzorem c(u,v) =
(u, v, uv):

e Pokaz, ze 2-forma 7 jest doktadna i znajdz 1-forme w taka, ze dw = 7.
e Zmajdz 1-tancuch Oc.

e Sprawdz poprzez bezposredni rachunek, ze jest spelnione twierdzenie Stokesa [, dw = [;. w.

Zadanie 4. Obliczy¢ catke powierzchniows niezorientowana

1
—— dus,
/2 x? 4+ y? Hs
gdzie X jest platem opisanym przez warunki 2? +9? =4, 1 < 2 < 2.
Zadanie 5. Korzystajac z twierdzenia Gaussa oblicz catke powierzchniows zorientowana

/(w+y)2dy/\dz+(y+z)2dz/\d:c—|—(z—|—w)2dx/\dy,
s

gdzie ¥ jest zewnetrzng strong sfery 2 + y? + 2% = 4.

Zadanie 6. Zatézmy, ze funkcja f ma gradient na obszarze V C R® i pole wektorowe F: V C R* —
R? jest rézniczkowalne na tym obszarze. Wykaz, ze zachodzi wzor:

rot (fF) = (grad f) x F'+ frot F.



