Analiza matematyczna I'V. Kolokwium 2. Zestaw A. 2 VI 2026

Zadanie 1. Sprawdz, czy dana 1-forma
w(z,y,2) = (“y2® + y* + 2z + 1) dw + ("2 + 2xy + 2y2*) dy + (2e*yz + x + 2y*2) dz

jest doktadna. Jedli tak, to znajdz O-forme 7, taka ze w = dn.

Zadanie 2. Dla danej 1-formy w = (y+1)dz+ (2 —1) dy+ (x+2) dz i 2-komorki c: [0,1]? — R?
danej wzorem c(u,v) = (—1,2u,2v + 1): a) oblicz dw; b) oblicz bezposrednio [, dw;
c¢) wylicz 1-tancuch Oc; d) oblicz bezposrednio [;.w i sprawdz, czy zgodnie z twierdzeniem
Stokesa dostaniemy to samo co w b).

Zadanie 3. Niech ¥ — czeéé sfery 22 + y? + 22 = 16 odcieta plaszezyznami z = —2i z = 2.
Oblicz catke powierzchniows niezorientowana

/ y? + 22 dps.
by

Zadanie 4. Wyznacz wersor normalny n(p) skierowany na zewnatrz do powierzchni bocznej
walca ¥ zadanego réwnaniem x? + y? = 16 i ograniczonego powierzchniami z = —1iz =3 w
punkcie p € X, a nastepnie oblicz catke powierzchniows zorientowana [y, w dla w = xdy A dz +
ydz Ndzx + zdx N dy korzystajac ze wzoru

/Ewldy/\dz+w2dz/\dx+w3dx/\dy:/E(wl(p),WQ(p),wg(p)) -n(p) dus(p).

Zadanie 5. Oblicz catke powierzchniowa zorientowana [y w jesli: w(x,y, z) = 2dy Adz+2dz A
dr + 2dzx N dy, ¥ — zewnetrzna strona powierzchni stozka z = /x? + y? zawartego miedzy
plaszczyznami z = 1, z = 3.

Analiza matematyczna IV. Kolokwium 2. Zestaw B. 2 VI 2026

Zadanie 1. Sprawdz, czy dana 1-forma
w(x,y, z) = (ze* siny+e” Y +sin 2) dr+ (€** cos y —sin y+e* ) dy+ (ze** sin y +x cos z+¢*) dz
jest doktadna. Jesli tak, to znajdz O-forme 7, taka ze w = dn.

Zadanie 2. Dla danej 1-formy w = 2y dz — z dy+x dz i 2-komoérki c: [0, 1] — R? danej wzorem
c(u,v) = (1,4u — 1,2v): a) oblicz dw; b) oblicz bezposrednio [, dw; ¢) wylicz 1-tancuch Oc;
d) oblicz bezposrednio [y, w i sprawdz, czy zgodnie z twierdzeniem Stokesa dostaniemy to samo
co w b).

Zadanie 3. Niech ¥ — czeéé sfery 22 + y? + 22 = 4 odcieta plaszczyznami z = 01 z = /2.
Oblicz catke powierzchniowa niezorientowana

/ y* 4 2% dys.
b

Zadanie 4. Wyznacz wersor normalny n(p) skierowany na zewnatrz do powierzchni bocznej
walca Y zadanego réwnaniem 22 + y? = 9 i ograniczonego powierzchniami z = 0i z = 4 w
punkcie p € ¥, a nastepnie oblicz catke powierzchniowa zorientowana [y w dla w = 2xdy Adz+
2ydz N\ dx + 2z dx N dy korzystajac ze wzoru

/wldy/\dz+w2dzAdx+w3dxAdy:/
b

| (1(p). w2(p). ws(p) - lp) dpss (p).

Zadanie 5. Oblicz catke powierzchniowa zorientowana [ w jedli: w(z,y,2) = z?dy A dz +
y?dz A\ dx + 22 dx A\ dy, ¥ — zewnetrzna strona powierzchni stozka z = /22 + 42, z < 2.



