Analiza matematyczna IV. Poprawa kolokwium II. Zestaw C. 16 VI 2026

Zadanie 1. Sprawdz, czy dana 1-forma

w(z,y,2) = (cosze™? 2% + sin xe™?yz> + "y + z) do + (sinwe™V*x2° + €* — zsin(yz)) dy
+ (sin we™*zyz? + 2sin we™?z — ysin(yz) + x) dz
jest doktadna. Jesli tak, to znajdz O-forme 7, taka ze w = dn.
Zadanie 2. Dla danej 1-formy w(z,y,2) = (22 — 1)dz + (v + 3) dy + (3y + 1) dz i 2-komorki
c: [0,1]* — R? danej wzorem c(u,v) = (u, 2u, v +1): a) oblicz dw; b) oblicz bezposrednio [, dw;
c¢) wylicz 1-taicuch Oc; d) oblicz bezposrednio [;.w i sprawdz, czy zgodnie z twierdzeniem

Stokesa dostaniemy to samo co w b).

Zadanie 3. Niech ¥ — zbiér opisany przez warunki y> + 22 =4, 2 > 0i 0 < 2 < 2. Oblicz
catke powierzchniows niezorientowang

@+ g+ ) dps.

Zadanie 4. Wyznacz wersor normalny n(p) skierowany do wnetrza poétsfery ¥ zadanej row-
naniem 22 + y? + 22 = 91i 2 < 0 w punkcie p € ¥, a nastepnie oblicz calke powierzchniows
zorientowana [y w dla w = xdy A dz + ydz A dx + z dz A dy korzystajac ze wzoru

/Zwldy/\dquwgdz/\dquwgd:p/\dy:/E(wl(p),wg(p),wg(p)) -n(p) dus(p).

Zadanie 5. Oblicz catke powierzchniowa zorientowana [y, w jesli: w(z,y, 2) = rdy Adz+ z dx A
dy, ¥ — zewnetrzna strona powierzchni bocznej walca x2 +y? = 1 zawartego miedzy plaszczy-
znami z = =21z = 2.

Analiza matematyczna IV. Poprawa kolokwium II. Zestaw D. 16 VI 2026

Zadanie 1. Sprawdz, czy dana 1-forma

w(z,y,2) = (—sinze™?2? + cos xe™7yz® + e"y + 2) dv + (cos ve™x2* + e + zcos(yz)) dy

+ (cos ze™xyz* + 2 cos xe™ 2 + y cos(yz) + x) dz

jest doktadna. Jesli tak, to znajdz O-forme 7, taka ze w = dn.

Zadanie 2. Dla danej 1-formy w(z,y,2) = (2 — 1)dz + (22 + 1) dy + (3y + 2) dz i 2-komorki
c: [0,1]*> — R3 danej wzorem c(u,v) = (2u,u,v + 1): a) oblicz dw; b) oblicz bezposrednio [, dw;
c¢) wylicz 1-taicuch Oc; d) oblicz bezposrednio [;.w i sprawdz, czy zgodnie z twierdzeniem
Stokesa dostaniemy to samo co w b).

Zadanie 3. Niech ¥ — zbiér opisany przez warunki > + 22 =1, 2 < 0i 0 < 2 < 1. Oblicz
catke powierzchniowa niezorientowang

@y ) dps.

Zadanie 4. Wyznacz wersor normalny n(p) skierowany do wnetrza polsfery ¥ zadanej row-
naniem 22 + y?2 + 22 = 16 i 2 > 0 w punkcie p € X, a nastepnie oblicz catke powierzchniows
zorientowana [y, w dla w =z dy Adz +ydz A dv + zdx A dy korzystajac ze wzoru

/Zwldy/\dZerzdz/\d:chwsdx/\dy=/ (w1(p), wa(p), ws(p)) - n(p) dpss (p).
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Zadanie 5. Oblicz catke powierzchniowa zorientowana [yw jesli: w(z,y,2) = xdy A dz +
zdx A dy, ¥ — zewnetrzna strona powierzchni bocznej walca 2% + y? = 4 zawartego miedzy
ptaszczyznami z = —11 z = 1.



