Przykladowe zadania z analizy matematycznej IV. Czes¢ 111.

Zadanie 25. Niech e; = (1,0) i e; = (0,1). Wyraz w terminach iloczynéw tensorowych e; ® e,
dlai,j=1,2:

I (2,1) ®(2,3)+3(1,-1) ® (=2, 1);
2. (-1,-2)®(4,3) — (3,1) ® (1,2).
Zadanie 26. Niech e; = (1,0) i es = (0,1). Wyraz w terminach iloczynéw zewnetrznych e; Aes:
1 (2,1) A(2,3) +3(1,—1) A (=2, 1);
2. (=1, =2) A (4,3) —(3,1) A (L,2).
Zadanie 27. Dla danej k-formy rézniczkowej w w R3 znajdz dw:
1. w(z,y,2) = Tye™V'
2. w(x,y,2) = zysin(z) de + 2% cos(y)e* dy + e" V7 dz;
3. w(z,y,2) = (x + 2sin(2))y dy A dz + cos(x + y*) dz A dz + sin(zy)e® dz A dy.

Zadanie 28. Sprawdz, czy dana k-forma w jest dokladna. Jesli tak, to znajdz jakas (k—1)-forme
n, taka ze w = dn:

1. (v?e” + 1) dz + (2zye® + 2y) dy + (zy* + 1)e* dz;

E

T,y z) =

2. w(x,y,z) =dx+dy + dz;
) = dx + 2y dy + 322 dz;
)

4w =dy Ndz+dz Ndx + dx A dy;

(
(

3. w(z,y, 2
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5. w(r,y,2) = —ydy Ndz — zdz Ndx — xdx N\ dy.

Zadanie 29. Niech f(r,t,h) = (rcost,rsint,h). Oblicz f*w, jesli:

1. w(z,y,2) =2%+y*+ 2%

2. w(z,y,2) = xdr + ydy + zdz;

3. w(r,y,2) =xdy Ndz +ydz Ndx + zdx AN dy
(

4. w(z,y,z) =dr Ndy A dz.
Zadanie 30. Niech f(r,«,3) = (rcosacos3,rsinacos 3, rsin 3). Oblicz f*w, jesli:
1.

E

T,Y,2 = z? +y +z
2.

E

w(r,y,z) =xdy Ndz+ydz ANdx + zdx N dy

(2, y,2)
(x,y,2) = xdx + ydy + zdz;
(z,y,2) =
4. w(z,y,z) =dx Ndy N\ dz.
Zadanie 31. Niech f(t,h) = (cost,rsint, h). Oblicz f*w, jesli:
1. w(r,y,2) = 2% +y? + 2%
2. w(x,y,z) = xdr + ydy + zdz;

3. w(z,y,z) =xdy Ndz+ydz Ndx + zdz N dy



4. w(z,y,z) =dx Ndy Ndz.

Zadanie 32. Niech f(t) = (cost,sint,t). Oblicz f*w, jesli:

1. w(z,y,2) = 2% +y? + 2%

2. w(x,y,z) = xdr + ydy + zdz;

3. w(r,y,2) =xdy Ndz +ydz Ndx + zdx AN dy
(

4. w(z,y,z) =dr ANdy N dz.

Zadanie 33. Niech c: [0, 1]> — R? bedzie 2-komoérka dana przez c(u,v) = (u,v,u?+v?). Oblicz
1-tancuch dc i podaj geometryczny opis czterech 1-komorek, ktore tworza jej brzeg.

Zadanie 34. Niech c: [0,1]> — R3 bedzie standardowa 3-komérka I? (tzn. ¢ = Id). Zapisz
2-tanicuch Oc explicite jako formalng sume szesciu 2-komoérek pamietajac o znakach.

Zadanie 35. Dla danej 1-formy w = xdy — ydr i 1-komorki c: [0,1] — R? danej wzorem
c(t) = (1 +t,2t) oblicz [, w.

Zadanie 36. Dla danej 2-formy n = xdy A dz i 2-komoérki c: [0,1]2 — R? danej wzorem
c(u,v) = (uv,u,v) oblicz [.n.

dz+

x?_j’_ 2

Zadanie 37. Dla 1-formy dfl = (5745
dla t € [0,1] pokaz, ze [,  df = 2mn.

Zadanie 38. Dla danej 1-formy w = zdx+z dy+y dz i 2-komoérki c: [0, 1]* — R? danej wzorem
c(u,v) = (u,v,0):

a) oblicz dw;

b) oblicz bezposrednio [, dw;

c¢) wylicz 1-taicuch Oc;

d oblicz bezpoérednio [,.w i zweryfikuj, czy zgodnie z twierdzeniem Stokesa dostaniemy to
samo co w b).

Zadanie 39. Dla danej 1-formy w = ydx + zdy i 2-sfery S? C R3
S? = {(sin asin 3, cos asin 3, cos B3): o € [0,27), B € [0, 7]}

zweryfikuj przez bezposrednie rachunki, ze zachodzi twierdzenie Stokesa [q. dw = 0.

dy) i 1-komorki Cg,,(t) = (R cos(2nnt), Rsin(27nt))



