Przykladowe zadania z analizy matematycznej IV. CzeS¢ V.

Zadanie 46. Oblicz korzystajac z twierdzenia Greena podane catki krzywoliniowe [w po
krzywej I' zorientowanej dodatnio wzgledem zbioru ktéry ogranicza, jesli:

1. w=3xydr+2xydy il jest brzegiem prostokata ograniczonego prostymi x = —2, x = 4,
y=1liy=2

2. w=(e"+y*) dr+ (e’ +2*) dy i T jest brzegiem obszaru ograniczonego wykresami funkcji
2 .
Yy=x" 1y =1

3. w=uytg?xrdr +tgrdy il jest okregiem x* + (y + 1)? = 1.

Zadanie 47. Oblicz podane catki krzywoliniowe [w po wskazanych tukach i sprawdz otrzy-
many wynik wykorzystujac twierdzenie Greena, jesli:

1. w=1y*dz+2*dy il jest krzywa bedaca brzegiem kwadratu [0, 1]? skierowanym dodatnio
i rozpoczynajacym i konczacym sie w punkeie (0, 0);

2. w=uxdr+xdyil jest okregiem jednostkowym o $rodku w (0,0) zorientowanym prze-
ciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Zadanie 48. Obliczy¢ podane calki krzywoliniowe z podanych p6l wektorowych po wskazanych
krzywych zorientowanych oraz sprawdzi¢ otrzymane wyniki wykorzystujac twierdzenie Stokesa:

1. F(x,y,2) = (x—y,y—=z,2—x), ' — brzeg tréjkata zorientowany dodatnio o wierzchotkach
(1,0,0), (0,1,0) i (0,0,1).

2. F(z,y,2) = (22,3y,42), I' — brzeg polsfery z = /4 — 22 — y? zorientowany przeciwnie
do ruchu wskazéwek zegara.

3. F(xz,y,2) = (224+y? y?+22, 2°+2?), T — brzeg stozka 2 = /22 + y? odcietego plaszczyzna
z = 1 zorientowany przciwnie do ruchu wskazowek zegara.

Zadanie 49. Obliczy¢ calki powierzchniowe z podanych pol wektorowych po wskazanych
ptatach zorientowanych oraz sprawdzi¢ otrzymany wynik korzystajac z twierdzenia Gaussa-
Ostrogradskiego:

1. F(z,y,z) = (22 +y*+ 2?), ¥ — zorientowany na zewnatrz brzeg szescianu ograniczonego
plaszczyznami uktadu wspotrzednych oraz v =1, y =1, z = 1.

2. F(z,y,2) = (v,y,2), ¥ — zorientowana na zewnatrz sfera o réwnaniu 2% + y* + 22 = 9.

3. F(z,y,2) = (x + y,y + z,x + z), ¥ — zorientowana na zewnatrz powierzchnia walca
2% + y* = 4, ograniczonego powierzchniami z =01 z = 1.



