Egzamin z analizy matematycznej III. Zestaw A. 2 II 2024.

Imie i Nazwisko: ...coooooeiiiiiiiiiiiiiie e Numer indeksu: ..........cccoene...

Zadanie 1. Niech f = f(u,v) bedzie funkcja dwukrotnie rézniczkowalna. Znalezé pochodne czast-
kowe drugiego rzedu funkcji

g(x,y) = f(xe’,ysiny).
Zadanie 2. Pokaza¢, ze odwzorowanie

¢(t) = (cost,t® — 1,sint)

jest dyfeomorfizmem R na obraz ¢(R). Znalezé przestrzen styczna do ¢(R) w punkcie (1,—1,0).

Zadanie 3. Znalez¢ ekstrema lokalne funkcji

f(z,y) =2 +9y* + 42y +15 na R

Zadanie 4. Napisa¢ wzor Taylora wzgledem punktu (1, —1) dla funkcji
fla,y) =ay+a® +2y° 2w —y + L.

Zadanie 5. Obliczy¢ catke

//a:—l—y+1dxdy,

D
gdzie obszar D jest ograniczony wszystkimi 4 krzywymi: y = 2%, y = 422, y = v i y = 2x.
Zadanie 6. Dokonujac zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe oblicz catke podwdjna

//(x2 + 92 + 20y + 2 + 1) dv dy,
D

gdzie D = {(z,y) eR*: 1 <2?+9?> <4, >0, y >z}
Zadanie 7. Obliczy¢ catke krzywoliniows zorientowang w R®

/(x+y—|—z)dx+(xQ—y2)dy—|—(x—z)dz,
J

gdzie v — odcinek o poczatku (—1,2,0) i konicu (2, 3, 3).

Zadanie 8. Oblicz catke powierzchniowa niezorientowana
// —\/x? 4+ y2dS,
by

gdzie ¥ = {(z,,2) = (rcost,rsint,t) € R*: 0 <r < 1, 0 <t < 47} jest powierzchnig érubowa.



Egzamin z analizy matematycznej III. Zestaw B. 2 11 2024.

Imie i Nazwisko: ...coooooeiiiiiiiiiiiiiie e Numer indeksu: ..........cccoene...

Zadanie 1. Niech g = ¢(s, t) bedzie funkcja dwukrotnie rézniczkowalna. Znalezé pochodne czastkowe
drugiego rzedu funkcji

f(z,y) = g(cosz, ye™).
Zadanie 2. Pokaza¢, ze odwzorowanie

o(t) = (t° + 1,sint, cost)

jest dyfeomorfizmem R na obraz ¢(R). Znalezé przestrzen styczna do ¢(R) w punkcie (1,0, 1).

Zadanie 3. Znalez¢ ekstrema lokalne funkcji

f(z,y) = —2* —y* —4oy+5 na R

Zadanie 4. Napisa¢ wzor Taylora wzgledem punktu (—1, 1) dla funkcji
f(z,y) =20y — 2> — 2% + o + 2y + 1.

//x—y—ldxdy,
D

gdzie obszar D jest ograniczony wszystkimi 4 krzywymi: y = 2%, y = 222, y = v i y = 4x.

Zadanie 5. Obliczy¢ catke

Zadanie 6. Dokonujac zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe oblicz catke podwdjna

//(a:2+y2—2:vy+1)dxdy,
D

gdzie D = {(z,y) eR*: 4 <2?+4? <9, <0, y > z}.
Zadanie 7. Obliczy¢ catke krzywoliniows zorientowang w R®

/(m—y+22)dw+($2+y2)dy+(:c+z)dz,
J

gdzie v — odcinek o poczatku (—1,0,1) i konicu (1,2, 2).

Zadanie 8. Oblicz catke powierzchniowa niezorientowana
// 2\/x? 4+ y2dS,
)

gdzie ¥ = {(z,,2) = (rcost,rsint,t) € R*: 0 <r <2, 0 <t < 27} jest powierzchnig érubows.



