Zadania z analizy wektorowej. Czes¢ 11
Zadanie 9. Zbada¢ zbieznos¢ ciagéw i dla ciggdéw zbieznych wskazac ich granice.

L. (m'rmyn) = (10g2n+3 37 _73)7

3n —-n
2. (xnaynazn) = (31717 (i) ) (;) )
Zadanie 10. (Twierdzenie o funkcji odwrotnej)

1. Niech ¢(u,v) = (u + v ecosu, (v + 1)) Wykazaé, ze istnieje otoczenie U punktu (0, 0),
takie, ze ¢ jest dyfeomorfizmem na obraz. Obliczy¢ pochodna (¢y) " w punkcie (0, 1).

Zadanie 11. (Dyfeomorfizmy)

1. Niech ¢(u,v) = (e"t? + e, et — ev7?) dla (u,v) € R2 Znalezé ¢(R?) oraz zbadaé, czy
¢ jest dyfeomorfizmem.

2. Zmalez¢ dyfeomorfizm pewnego przedziatu otwartego P C R? na obszar G C R?, naryso-
wac ten obszar:
a) G ={(z,y): ¥* <z <2? 22 <y <3z},
b) G={(zr,y): O<z, 0<y<a?}

3. Wykazaé, ze odwzorowanie ®(r, o, 3) = (7 cos 3 cos o, cos sin v, 7 sin (3) jest dyfeomor-
fizmem przedziatu P = {(r,o,3) : > 0, -7 < o < m, —7w/2 < 3 < 7/2} na
R3\ {(z,0,2) : = <0}.

4. 7Zmalez¢ macierz rozniczki dyfeomorfizmu odwrotnego wzgledem dyfeomorfizmu sferycz-
nego ¢ z poprzedniego zadania.

azr by
\/1+332+y2 ’ \/1+x2+y2
fizmem R? na obraz ¢(R?). Znalez¢ ten obraz.

5. Pokazaé, ze odwzorowanie ¢(z,y) = ( ), gdzie a,b > 0, jest dyfeomor-

Zadanie 12. (Rozmaitosci i przestrzenie styczne)

1. Pokazaé, ze odwzorowanie ¢(t) = (cost,sint,t) jest dyfeomorfizmem R na obraz ¢(R)
(zwany linig $rubowa). Znalezé przestrzen styczna i prosta styczna do linii $rubowej
w punkcie (1,0,0).

2. Niech ¢ : (0,27) x (=3,5) — R?, ¢(a, 3) = (cos avcos 3, sin a cos 3, sin 3). Wykazaé, ze

¢ jest dyfeomorfizmem (0,27) x (=7, 7) na obraz. Znalez¢ ten obraz. Znalezé przestrzen

styczna 1 plaszczyzne stycznag do tego obrazu w punkcie (—1,0,0).

3. Niech T = {¢(x1,72) : (z1,72) € R?}, gdzie ¢(z1,22) = ((2 + coszy) cos xa, (2 +

cos 1) sin g, sin x2). Wykazaé, ze torus T jest dwuwymiarows rozmaitoscia. Znalez¢ prze-
strzen styczna i ptaszczyzne styczna do T w punkcie (3,0,0).

4. Niech Ty = {¢(x1,22) : (w1, 22) € R?*}, gdzie ¢(xy1,x0) = (coswl,sinxl,cosxg,sinxg).
Wykazaé, ze Ty jest dwuwymiarows rozmaitoscig. Znalezé przestrzen styczng i ptaszczy-
zne styczna do Ty w punkcie (1,0, 1,0).

Zadanie 13. (Twierdzenie o funkcji uwiktane;j)

1. Wykaza¢, ze uktad réwnan

zu—yv =0
yu 4+ v = 2

okresla w otoczeniu punktu zo = yo = up = vg = 1 funkcje u = u(z,y), v = v(z,y).
Policzy¢ rézmiczki Du(zg, yo), Dv(xo, yo)-



2. Znalezé 2 jesli In /22 + y? = arctg L.
3. Znalezé & dla (z,y) = (0,0), jesli (2® + y*)? = 32%y — y°.
4. Znalez¢ dz jesli £ = ln§ + 1.
5. Zmalez¢ du jeshi u® — 3(z + y)u® + 2° = 0.
6. Znalezé¢ % i g—z jesli f(x —y,y —z,z—x) =0.
Zadanie 14. Obliczy¢ v/ (x) i y"(x), gdzie y(z) jest okreslone réwnaniem:
1. y—siny + 22 = 0;
2. y? —arctgy —e® = 0.

Zadanie 15. Napisa¢ rownania stycznych do krzywych okreslonych podanymi rownaniami we
wskazanych punktach A tych krzywych:

Loz+ad=y+9° A= (1,1);
2.2+ +yP ="+ ¢, A= (0,0).

Zadanie 16. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji uwiktanych y = y(z) okreslonych réwnania-
mi:

1. 23 +y° —8xy =0;
2. 224+ 9y? —xy — 22 + 4y = 0;

3. (22 +y*)? = 2(2? — y?).



