Cwiczenia z analizy wektorowej. Zestaw I

Zadanie 1. Zdefiniujmy w przestrzeni R* nastepujace normy:

k

Izl = losl i [|ofleo = max |z,
i=1 k

=t 7w
e Narysowaé kule jednostkowe w tych normach dla k = 2.

o Wykazad, ze normy te sa réwnowazne z norma euklidesowa (dwie normy || - || 1 ||| - ||| sa réwnowazne, jesli
istnieja stale ¢, C > 0 takie, ze c||z|| < |||z]|| < C||z|| dla kazdego z € R¥.

Zadanie 2. Narysowa¢ podane zbiory i sprawdzié, czy sa one: ograniczone, nieograniczone, otwarte, domkniete.
Znalez¢ wnetrze, domkniecie i brzeg podanych zbiorow.

L A={(z,y) eR*: —1<2<3, y>0}

2. B={(z,y) € R?: 22 + y* > 4}

3. C={(z,y) eR?: 1 <y < 2}

4. D ={(z,y) € R?: |zy| < 1}

5. E={(z,y) eR*: y > [z]}

6. F={(z,y,2) eR3: 0 <a?+y?+22 <4}

Zadanie 3. Dla danego zbioru podaé: zbiér punktéw skupienia, zbiér punktéw izolowanych, wnetrze, domknie-
cie, brzeg:

L. A={l:neN}

2. B={":m,necN}

3.C0={(-1)"(1+L):neN}

1 D= {((-1)", (})"): n €N}
Zadanie 4. Policzy¢ granice ciagdw:

L (%o, Yns 20) = (5255, (1+ 2)", cosnr)

2. (Ens s 20) = 5+ (2)", 25, /)

Zadanie 5. Niech f(z,y): R? — R. Zbada¢ istnienie granic lim,_o(lim,_o f(z,y)), limy—o(lim,—o f(z,y)) i
lim(%y)—»(O,O) f(z,y) dla:

L flay) = £
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2. f(@,y) = =t

— in L gin L
3. f(z,y) = (z+y)sin g sin
Zadanie 6. Znalez¢ granice:
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Zadanie 7. Zbadaé ciaglosé funkcji f: R? — R zadanej wzorem:

[N
—
=)

o
S~—"

2
54— dla (z,y)
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