Cwiczenia z analizy wektorowej. Zestaw 11

Zadanie 8. Niech

[ #55 dla (2,y) #(0,0)
S e G it

Wykazaé, ze istnieja pochodne kierunkowe f w punkcie (0,0) w kierunku dowolnego wektora

v € R? ale f nie jest ciagta w (0,0).

Zadanie 9. Niech

| et dla (x,y) #(0,0)
ﬂ%w_{( 5 dla (z,y) = (0,0)

Wryliczy¢ pochodne kierunkowe f w punkcie (0,0) w kierunku dowolnego wektora v € R? i
pokazaé, ze f nie jest ciagta w (0,0).

Zadanie 10. Niech

_ [ 5 dla (2,y) #(0,0)
ﬂ%w_{ 0 dla (z,y)=(0,0)

Zmnalez¢ pochodne czastkowe f w dowolnym punkcie (z,y) € R
Zadanie 11. Znalez¢ pochodne czastkowe funkcji:
L. f(z,y) =arctg? dlaz #0
2. f(z,y,2z) =2¥*dlaxz >0
Zadanie 12. Zbada¢ w jakich punktach jest rozniczkowalna funkcja f oraz znalezé D f i grad f:
L. f(z)=||z|| dla z = (21,...,2;) € R¥
2. f(z,y) = |z —y| dla (z,y) € R?

Zadanie 13. Wykazadé, ze funkcja f(x,y) = \/|zy| jest ciagta w (0,0), posiada w tym punkcie
obie pochodne czastkowe, ale nie jest rézniczkowalna w (0, 0).

Zadanie 14. Wykaza¢, ze funkcja

| B e @000
fla,y) = { O (2,9) = (0,0)

jest ciagta w (0,0) i posiada ograniczone pochodne czastkowe, ale nie jest rézniczkowalna w
(0,0).

Zadanie 15. Wykaza¢, ze funkcja

(22 + y?) sinleTy2 dla (x,y) # (0,0)
ﬂﬁw:{ 0 dla (z,y) = (0,0)

jest rézmiczkowalna w (0,0), ale jej pochodne czastkowe nie sa ciggte w tym punkcie i sa
nieograniczone w dowolnym jego otoczeniu.



