Cwiczenia z analizy wektorowej. Zestaw V

Zadanie 29. Znalez¢ dyfeomorfizm pewnego przedziatu otwartego P C R? na obszar G C R?
i narysowaé ten obszar jesli:

1. G={(z,y) e R?: 2? <y < 22?, 1 <zy <2}

2. G:{(xay)€R2:1<x2+y2<4, 0<z<y<22}

3.G:{@”DGR%(Q2+(@2<u\{@ﬁyx<ohmb>a

Zadanie 30. Zbada¢, czy odwzorowanie ¢: R — R? jest dyfeomorfizmem i czy jego przeciw-
dziedzina jest tukiem otwartym, jesli:

L p(t) = (3,19), t € R;
2. p(t) = (t, V1), t € R;
3. p(t) = (3, tY), t e R.

Zadanie 31. Wykaza¢, ze odwzorowanie (t) = (cost,sint,t) jest dyfeomorfizmem. Jak wy-
glada jego przeciwdziedzina ¢(R)?

Zadanie 32. Zbadaj, czy zbiér S jest rozmaitoscia, jesli:
1. S={(z,y) e R*: 22 +y* < 1};
2. S ={(z.y) e R*: y = |a|};
3. 5 ={(z,y) e R%: [y| = |=[};
4. S ={(z,y) € R?: |[y| = 2?}.

Zadanie 33. Wykaza¢, ze S = {(z,y) € R?: 2% +y? = 1} jest rozmaitoscia. Znalez¢ przestrzen
styczna i powierzchnie styczna do S w (zo,40) € S gdzie xg # —1.

Zadanie 34. Wykaza¢, ze odwzorowanie ¢(r,a) = (rcosa,rsina, «a) okreslone dla (r,a) €
(0,400) x R jest dyfeomorfizmem, czyli ¢((0,+00) x R) = S jest platem 2-wymiarowym
(zwanym powierzchnig $rubowa). Znalezé przestrzen styczna i powierzchnie styczna do S w
punkcie (1,0,0).



